Przyktadowe realizacje z wykorzystaniem
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czesc |l

“%Madbus



Spis instalaciji:

38. Kontrola i pomiar obcigzenia zasilania gtbwnego - Szpital Rydygiera ..........ccccccceeiiieiiiiinnnnnn. 3
(LT (o) e= T 1T (=T o T G = 100 12 3
39. Instalacja solarna Zakon O.0.SalezjanOw - OSWIECIM...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 6
40. Uktad sterowania wytwarzaniem wody lodowej, kottowni, trybem Eco oraz wentylacjg dla
biurowca Victoria Center — POZNAN. .........ooiii oo e e 8
41. Uktad sterowania wytwarzaniem i dystrybucjq ciepta - oczyszczalnia $ciekdw - Zywiec. .... 12
42. Praca magisterska — porownanie systemow sterowania inteligentnym budynkiem na
przyktadzie zastosowania microPLC i systemu iNELS. ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiii e 14
43. Sterowanie ogrzewaniem i przygotowaniem CWU, budynek pasywny, hala sportowa -
(] 1.0 X 18
44. System sterowania kottowniami osiedlowymi usytuowanymi w réznych punktach miasta
wykonany dla firmy Fronton - KrakOW ...........coooooiiiiiiiiiin e 20
45. Sterowniki edukacyjne wykorzystywane w szkoleniu programowania drabinkowego —
Rzeszow, Katowice, Opole, Wroctaw, Zielona GoOra............ccoovvvviiiiiiii e 24
46. Zintegrowany system sterowania dwunastoma wymiennikowniami dla wielorodzinnych
budynkow mieszkalnych SM. BieNCZYCe - KraKOW .........ccoovviiiiiiiiiii e 27
47. Zintegrowany system sterowania piecioma wymiennikowniami dla wielorodzinnych
budynkow mieszkalnych SM. WIElICZKa............ooovumiiiiiii e 30
48. Sterowanie uktadem central wentylacyjnych bloku operacyjnego i oddziatu ortopedii Szpitala
oAV = (oY =Te [o N = o Tox oo 1= N 33
49. Ukfad monitoringu central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta EC teg - Krakow ................ 37
50. Sterowanie centralg wentylacyjng z chtodnicg freonowg Akademia Gérniczo Hutnicza
PUAYNEK B4 - KraKOW.......cooiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 39
51. Sterowanie instalacjg grzewczg odnawialnych zrédet ciepta Komenda Powiatowe;j
Panstwowej Strazy Pozarnej — OSWIECIM. .......coooiiiiiiii i 41
52. Sterowanie instalacjg grzewczg oczyszczalni sciekdw Hajdow - Lublin............................... 43
53. Sterowanie systemem wentylacji w zaktadzie aromatow Pollena Aroma — Nowy Dwor
IMBZOWIECKI ... 45
54. Sterowanie systemem wentylacji w salonie samochodowym i stacji obstugi Volkswagen -
RAUOIM <. 47
55. Sterowanie klimatem wewnatrz cieplarni, ,komputer klimatyczny” dla firmy Farmer” -
BOCNNIA . ... 51
56. Sterowanie klimatem wewnatrz cieplarni, dla firmy ,,Ogrodnictwo Wisniewski” — Géraszka
KIVW@ISZAWY ....eveeiiee ettt e ettt e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e taa e e e e e e e e eee s eaaa e e eeeaeeeeessana e eaeeeas 53
57. Sterowanie klimatem wewnatrz cieplarni, ,komputer klimatyczny” dla firmy Conica - Zory.. 55
58. Sterowanie centralg wentylacyjng typu roof-top w budynku firmy JMK - Krakéw................. 57
59. Uktad sterowania strefowego dom prywatny - KrakOw................euueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene 59
60. Uktad sterowania chtodnig wody technologicznej Telefonika - Krakow....................ccooeee. 61
61. Uktad sterowania przepompownig oraz chtodnig wody technologicznej Telefonika - Krakow
................................................................................................................................................... 63
62. Piec do wyzarzania drutu w procesie ciggnienia Telefonika - KrakOw ..............ccccccvvvininnee 65
63. Zintegrowany system sterowania wentylacjg hala sportowa - PINCZOW ..............cccvveiiiieennnn. 67
64. Kottownia budynku wielorodzinnego ul.Mieszczanska - KrakOw...................uvveiiiiiiiiiiniinnnns 69
65. Kottownia budynku szkoty podstawowej — ModInica k/Krakowa ..............ccccvvvviiiiiinniiiennnn, 71
66. Restauracja Sevi Kebab — Galeria Bronowice - KrakOWw ............ccovvviiiiiiiiiiiiicccce e 73
67. Instalacja awaryjnego usuwania metanu, hala krat - oczyszczalnia sciekow Myslenice....... 75
68. Pompowania wody chtodzacej cyklotron — Instytut Fizyki Jadrowej PAN Krakéw ............... 77
69. Sterowanie wytwarzaniem i dystrybucjg ciepta - Basen Miejski Nowy Targ...........ccccccuvvnnee 80
70. Instalacja grzewcza zbudowana na bazie pomp ciepta — Klasztor Karmelitbw Bosych

LAV =T [0 o = RSP UPPTT 83
71. System grzewczy skfadajacy sie z dwdch kottowni — Osrodek Fundacji Anny Dymnej ,Dolina
R (] [or= Nl = To = T T 1V [ 86



38. Kontrola i pomiar obcigzenia zasilania gléwnego - Szpital Rydygiera
os. Zlota Jesien - Krakéw.

Budynek zasilany jest przez stacje transformatorowg skfadajaca sie z dwoch transformatoréw 1500kVA.

Wyjscia transformatoréw potaczone sg z rozdzielnig gtdwng uktadem szyn zbiorczych, na ktérych
zamontowano przekfadniki. Przekfadniki umieszczone sg na szesciu szynach gtéwnych, za
posrednictwem ktorych zasilany jest caty obiekt. Uktad pomiarowy jest zamontowany w rozdzielni
gtéwnej stacji transformatorowej ST2.

Uktad przystosowany jest do pomiaru pradu do 2000 A. Przekfadniki, zamontowane na szynach
zasilajgcych po stronie wtérnej transformatora, wymuszajg przeptyw pradu, ktéry jest mierzony. Pomiar
realizowany jest za posrednictwem konwerteréw pradowo-napieciowych, z ktérych sygnat pomiarowy
trafia do sterownika microPLC. Sterownik potgaczony jest magistralg danych z komputerem znajdujgcym
sie w dyspozytorni gtdbwnej. W dyspozytorni znajduje sie catodobowa obstuga majgca wglad w wielkosé
obcigzenia pragdowego wytwarzanego przez budynek szpitala. W przypadku wyjscia poza obcigzenia
graniczne personel, na postawie wskazan systemu, podejmuje decyzje o przetgczeniu obcigzenia
pomiedzy transformatorami, badz redukuje moc pobierang przez odbiorniki o nizszym priorytecie. Obok
pomiaru pradu, system wylicza na biezagco wielkos¢ pobieranej mocy.



Ponizej pokazano okienko programu wizualizacji znajdujgcego sie na stanowisku dyspozytora.

POMIAR PRADU | MOCY ROZDZIELNIA ST2 SZPITAL RYDYGIERA

TR1-FAZA L1 i TR1-FAZAL2 TR1-FAZA L3

800 1200 . 800 1200 . . 800 1200 .
1600 1600 L, 1600

| s S
i

I || SR A A

1160 A | 1044 kW 412A| 371 kW 520 A || 468 kW

kv kW kW

—— [T T——— s

f f L f f b
0 360 720 1080 1440 1800 0 360 720 10801440 1800 0 360 720 108014401800

TR2 - FAZA L1 TR2 -FAZA L2 TR2 -FAZA L3

800 1200 _ _ 800 1200 _ _ 800 1200 _
;1600 ., 1600 .. 1600

264 A || 238 kW 230 A | 207 kW 320 A || 288 kW

d_vl'lkw A_v — I'|kw|

f f L [ T=T I f Y I L
0 360 720 1080 14401800 0 360 720 1080 14401800 0 360 720 1080 14401800

Program skonfigurowano tak, aby w przypadku przekroczenia minimalnego i maksymalnego pradu,
wywotat alarm.

Alarm, w prawym goérnym rogu okienka, inicjuje wysSwietlenie znaku ostrzegawczego. Na amperomierzu,
na ktérym pojawito sie przekroczenie pradu, réwniez pojawia sie znak ostrzegawczy z rodzajem
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przekroczenia. W chwili pokazania sie informacji o alarmie, przez gtosniki komputera emitowany jest
komunikat stowny, doktadnie opisujacy rodzaj alarmu. Réwnoczesnie na liste alarmoéw wpisywany jest
alarm z datg i godzing jego wystgpienia.

Y Zestawienie alarmow posystemu POMIAR_PRADU_RG

- ALARMY BIEZACE || ALARMY HISTORYCZNE | -

=10l x|

| Instalacia

Godzina | Tresc biezgcego komurikatu | Zmienna | Warunek I
20M2-01-25_15:0210  Aktualny podsystem: POMIAR_PRAD...  START
@ 201201-25_15:02:48 | 5ZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TR1_L2 - PRAD MINIMALNY ‘YEE=1 =1
@ 201201-25_15:02:54 | 5ZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L1 - PRAD MINIMALNY 70=1 =1
@ 201201-25_15:0%:00  5ZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L1 - PRAD MAKSTMALNY vi1=1 =1
@ 201201-25_15:03:05 | SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L3 - FRAD MAKSTMALNY 75=1 =1
@ 201201-25_15:04:19 | SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD...  TRZ_L1 - PRAD W HORMIE Y71=0 =1
@ 201201-25_15:04:30 | SZF_RvDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L2 - PRAD MINIMALNY Y72=1 =1
@ 201201-25_15:04:40  SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L3 - PRAD W NORMIE 75=0 =1
@ 201201-25_15:05:18 | 5ZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TR1_L2 - PRAD W NORMIE ‘YEE=0 =1
@ 201201-25_15:0519 | 5ZF_RvDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L1 - PRAD W NORMIE Y70=0 =1
@ 201201-25_15:05:21  5ZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L2 - PRAD W NORMIE Y72=0 =1
@ 201201-25_15:06:08 | SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD...  TR1_L1 - PRAD MAKSTMALNY ‘YE5=1 =1

Wszystkie alarmy gromadzone sg w archiwum na dysku komputera. W razie koniecznosci, mozna je z
tatwoscig przegladna¢ z zakfadki alarmow historycznych. W szybkim dotarciu do interesujacego nas
alarmu pomaga specjalny filtr porzadkujacy liste wedlug naszych potrzeb.

ALARMY BIEZACE ALARMY HISTORYCZNE | |- |- |

D Zapizz na dysk.

=10l x|

) I/ Otwaorz z dysku

=

Godzina | Instalacia | Tresc biezgcego komurikatu | Zmienna | Warunek |
2M2-01-25_09.0346  _ Start programu ___ START START=

@ 201201-25_09:05:05  SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L3 - PRAD MAKSTMALNY 75=1 =1
2012-01-25_09.06:07  __ Koniec programu ___ STOP STOP=

W 2M201-25 150210 Aktualny podsyster: POMIAR_PRAD...  START

@ 201201-25_15:02:48  5ZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD...  TR1_L2 - PRAD MINIMALNY ‘YBE=1 =1

@ 201201-25_15:03:05 | SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L3 - FRAD MAKSTMALNY 75=1 =1

@ 201201-25_15:04:40  SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TRZ_L3 - PRAD W NORMIE 75=0 =1

@ 201201-25_15:05:18 | 5ZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD..  TR1_L2 - PRAD W NORMIE ‘YEE=0 =1

@ 201201-25_15:06:08 | SZF_RYDYGIERA - POMIAR_PRAD...  TR1_L1 - PRAD MAKSTMALNY ‘YE5=1 =1

Zaznacz wszystko E Odznacz wszpstko
Zmienna | wiarl | K.omunikat jesli warunek 1 jest spelniony | Komurikat jesli warunek 1 nie jest spelniony | Ward | K.omunikat jesli warunek 2 jest spelniony | Komunikat jesli wa «
@ 4 =1 TR1_L1 - PRAD MINIMALNY TR1_L1-PRAD W NORMIE
@ VES =1 TR1_L1 - PRAD MAKSYMALNY TR1_L1-PRAD W NORMIE
@ VEE =1 TR1_LZ - PRAD MINIMALNY TR1_LZ - PRAD W NORMIE
0O @ &7 =1 TR1_LZ - PRAD MAKSYMALNY TR1_LZ - PRAD W NORMIE
O @ vves =1 TR1_L3 - PRAD MINIMALNY TR1_L3 - PRAD W NORMIE
O @ vea =1 TR1_L3 - PRAD MAKSYMALNY TR1_L3 - PRAD W NORMIE
O @ v =1 TRZ_L1 - PRAD MINIMALNY TRZ_L1 - PRAD W NORMIE i
O e =1 TRZ_L1 - PRAD MAKSYMALNY TRZ_L1 - PRAD W NORMIE
0O @2 =1 TRZ_LZ - PRAD MINIMALNY TRZ_LZ - PRAD W NORMIE
0O @ s =1 TRZ_LZ - PRAD MAKSYMALNY TRZ_LZ - PRAD W NORMIE

il

Réwnoczesdnie z alarmami, na dysku komputera, gromadzone sg biezgce wartosci pradu. Dane te
mozna w kazdej chwili odczyta¢ i pokaza¢ w formie wykresow.
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39. Instalacja solarna Zakon 0O.0.Salezjanéw - Oswiecim

Instalacja solarna umieszczona jest na dachu budynku gtéwnego.

Ukfad solarny przeznaczony jest do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla kompleksu budynkéw. W
przypadku niedostatecznej ilosci ciepta pochodzgcego z energii stonecznej, woda dogrzewana jest przez
gazowy podgrzewacz CWU. Uktad solarny pracuje na wode zimna, w zwigzku z czym, solary pracujg juz
od 15 stopni Celsjusza, dogrzewajac zimng wode wptywajaca do instalaciji.

Ukfad kolektorow stonecznych odseparowany jest od reszty instalacji dwoma wymiennikami ptytowymi.
Doptyw czynnika grzewczego do wymiennikow sterowany jest zaworem przetgczajgcym. Dzigki takiemu
uktadowi, ciepto kierowane jest bezposrednio do wody uzytkowej, lub jest magazynowane w buforach
rezerwowych. W zaleznosci od poziomu temperatury, ciepto kierowane jest w odpowiednig warstwe
zasobnika, tak aby nastepowato nagrzewanie nawet przy udziale minimalnej réznicy temperatur.

Ponizej pokazano szafe sterujgca catym uktadem. Szafa przytaczona jest do Internetu tgczem
Swiattowodowym, za posrednictwem ktérego zewnetrzna firma serwisowa kontroluje prace catej
instalacji.

Ponizej pokazano wizualizacje, za posrednictwem ktorej nastepuje obstuga instalaciji.
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40. Uklad sterowania wytwarzaniem wody lodowej, kottowni, trybem Eco
oraz wentylacja dla biurowca Victoria Center — Poznan.

Uktad sterowania zamontowano w pieciu szafach sterujgcych znajdujacych sie w réznych punktach
budynku.

VICTORIA °
BUSINESS
CENTER

Nowoc3

Wy w.w;toriabusinesscenter;

Pierwsza szafa sterujgca obstuguje wytwarzanie wody lodowej. Steruje ona wytwornicg wody lodowej
umieszczong na dachu budynku. Agregat sktada sie z uktadu dwdch sprezarek srubowych o tacznej
mocy 1 MW mocy chiodniczej. Przeptyw wody lodowej od agregatu do wezta chtodu zapewniajg dwie
pompy obiegowe sterowane elektronicznie o mocy 22kW kazda. Dodatkowo sterowane sg pozostate
pompy dostarczajace czynnika chfodniczego dla wszystkich instalacji budynku. Ponizej pokazano szafe
sterowania weztem chtodu.

Dla utatwienia obstugi, na elewacji szafy, poza kontrolkami i przetacznikami pracy, umieszczono 7” panel
dotykowy HMI. Na panelu znajdujg sie wszystkie niezbedne parametry dotyczace instalacji. Panel
potaczony jest ze sterownikiem tgczem RS485.






Ciepta dostarczajg dwa kotly gazowe o fgcznej mocy 800 kW. Kotly wyposazone sg w dwustopniowe
palniki atmosferyczne. Kottownig steruje szafa pokazana powyzej. Sterowanie kottami odbywa sie za
posrednictwem sygnatu analogowego 0-10V. Zmiana napiecia sterujgcego powoduje zmiane
temperatury zadanej kottéw.

Kolejnym systemem kontrolowanym przez uktad sterownikéw microPLC jest nadzér nad trybami Eco w
sterownikach klimakonwektoréw. Praca ukfadu wymuszana jest za posrednictwem wczesniej
zdefiniowanego katalogu czasowego, dzieki ktéremu schtadzanie i dogrzewanie pomieszczen nastepuje
tylko w czasie pracy budynku, a poza godzinami przebywania w nim ludzi, ukfad przetaczany jest w tryb
oszczedny. Uktad swoim zasiegiem obejmuje wszystkie klimatyzowane pomieszczenia.

Szafa sterujgca opisanym uktadem pokazana zostata ponize;.
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Do systemu przytaczona jest rowniez szafa sterujaca centralg wentylacyjng. Centrala, tak jak agregat

schtadzajgcy, umieszczona jest na dachu. Centrala posiada wydajnosé okoto 30 000 m3/h. Odzysk
ciepta realizowany jest za pomocg uktadu typu SuperBlock.

Wszystkie szafy sterujgce potagczone sg ze sobg kablami swiattowodowymi. Dzieki takiemu uktadowi
zapewniono duzg szybkos¢ wymiany danych, brak wrazliwosci magistrali danych na zaktécenia
elektryczne oraz odizolowanie galwaniczne poszczegolnych szaf od siebie. Sie¢ swiattowodowa
zakonczona jest w recepcji gtdwnej budynku. Znajduje sie tam serwer zintegrowany z panelem
dotykowym, za posrednictwem ktérego nastepuje sterowanie i kontrola wszystkich opisanych instalaciji
budynku. Serwer przytgczony jest do Internetu, za posrednictwem ktérego nastepuje zdalna obstuga
instalacji.
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Ponizej pokazano centrale wentylacyjng od strony wlotu i wylotu powietrza i agregat wody lodowe;j.
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41. Uktad sterowania wytwarzaniem i dystrybucja ciepta - oczyszczalnia
sciekow - Zywiec.

Uktad sterowania ogrzewaniem jest rozproszony na terenie catej oczyszczalni sciekow.

Sterowanie wytwarzaniem ciepta umieszczone zostato w budynku kottowni. Znajdujg sie tam kotty
przystosowane do spalania biogazu oraz oleju opatowego. W przypadku zmniejszonej ilosci biogazu,
system automatyki samoczynnie przetgcza palniki kottdw na gaz ziemny. Uktad sterowania wspotpracuje
z agregatami ko generacyjnymi, ktére spalajac biogaz, wytwarzajg energie elektryczng oraz ciepto
kierowane do instalacji grzewczej. W takim przypadku praca kottow jest redukowana. W takim trybie
kotty pracujq jako szczytowe zrédto zasilania. W sezonie letnim uktad zrzuca nadmiar ciepta z agregatow
za posrednictwem chtodni wentylatorowej. Chtodnia sterowana jest ptynnie w zaleznosci od wielkoSci
mocy potrzebnej do wytracenia.

Ciepto z kottowni dostarczane jest do weztdéw grzewczych centralnego ogrzewania oraz dla potrzeb
technologii oczyszczania sciekéw. Zasadnicza czesc¢ ciepta zuzywana jest przez wydziat WKF, na
podgrzewanie osadéw zawierajgcych bakterie wytwarzajace biogaz.

W weztach grzewczych budynkéw magazynu, biurowca oraz budynku socjalnego, umieszczone sg trzy
szafki sterujgce lokalnymi weztami grzewczymi. Ponizej pokazano wnetrze jednej z nich.

Szafki dostarczajg ciepto dla trzech budynkéw. Sterujg one dostawg ciepta dla CO i CWU.
Wszystkie szafki potagczone sg ze sobg magistralg danych. Magistrala utozona zostata w kanatach
sgsiadujgcych z rurociggiem rozprowadzajacym ciepto z kottowni.

Koncowka magistrali przytaczona jest do komputera znajdujgcego sie w dyspozytorni gtowne;.
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Na komputerze zainstalowany jest program wizualizacji, za pos$rednictwem ktérego dyspozytor obstuguje
instalacje catg grzewcza. Oto widok okna gtéwnego.
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42. Praca magisterska — poréwnanie systeméw sterowania inteligentnym
budynkiem na przykladzie zastosowania microPLC i systemu iNELS.

Opisywany przyktad zastosowania sterownika jest dosy¢ nietypowy. Sterownik wykorzystano do potrzeb
edukacyjnych. Zastosowano go w przygotowaniu pracy magisterskiej dla jednej z katowickich wyzszych
uczelni.

Zdecydowano sie na wybér sterownika microPLC z uwagi na jego uniwersalny charakter, niezawodnosg¢,
niska cene oraz prostote programowania. Nie bez znaczenia jest tez to, ze produkt jest wytwarzany w
Polsce, a co za tym idzie posiada on polskg dokumentacje oraz petne wsparcie techniczne.

W prezentowanym ukfadzie system dziata zamiennie z systemem magistralowym firmy iNELS. Makieta
ma na celu zaprezentowanie sposobu programowania oraz funkcjonalno$¢ dwoch réznych systemoéw
sterowania inteligentnym budynkiem. System ten potocznie nazywany jest BMS. Jak widac, jeden
sterownik microPLC zastepuje az 11 modutdéw systemu magistralnego. Jest to mozliwe dzieki temu, ze
sterownik, jak na swoje niewielkie rozmiary, posiada duzg liczbe wejsé i wyjs¢.

Przedstawiana makieta posiada sterowane rolety, segmentowg brame garazowa, otwierane okno
dachowe, wywotanie akcji od czujnika zmierzchowego, wywotanie akcji od czujnika deszczu, sterowanie
oswietleniem wewnetrznym i zewnetrznym, oraz sterowanie ogrzewaniem wewnatrz budynku.
Sterowanie roletami, oknem dachowym i bramg garazowa zrealizowano na serwomechanizmach
stosowanych w modelarstwie. Elementy te zamykajq i otwierajg sie w przypadku zmierzchu,
zaprogramowanej godziny lub deszczu. Oswietlenie wewnetrzne sterowane jest z przyciskow, z
wytacznika centralnego lub katalogu czasowego. Lampa zewnetrzna zatgczana jest od czujnika
zmierzchowego i wytgczana od wczesniej ustawionej godziny.
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Ogrzewanie i chtodzenie realizowane jest za posrednictwem Zaréwki oraz wentylatora umieszczonego
wewnatrz makiety.

g4
i




Pomiar temperatury realizowany jest za pomocg wewnetrznego czujnika temperatury. Czujnik
umieszczony jest w metalowej rurze typu spiro, imitujgcej kanat wentylacyjny. W zaleznosci od panujgcej
temperatury, zatgczana jest zarowka wytwarzajaca ciepto lub wentylator powodujacy obnizenie
temperatury wewnetrznej.

Oswietlenie wewnetrzne realizowane jest przy pomocy zwyktych 15-watowych zaréwek. Oswietlenie ma
regulowang intensywnos¢.

Do makiety zostanie przytaczony komputer z oprogramowaniem wizualizacyjnym, dzieki ktéremu mozna
sterowac wszystkimi funkcjami budynku. Potagczenie realizowane bedzie za posrednictwem protokotu
TCP/IP. Powyzej pokazano jak wyglada uktad serowania.

Wyglad jednego z okien programu do obstugi budynku pokazano ponize;j.
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Prezentowana praca wywotata duze wrazenie na egzaminujacych. Jej obrona zostata zakonczona
sukcesem.
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43. Sterowanie ogrzewaniem i przygotowaniem CWU, budynek pasywny,
hala sportowa - Stomniki

Uktad sterowania instalacjg grzewczg zainstalowano w kottowni hali sportowe.

Hala sportowa zaprojektowana i wykonana zostata tak aby spetnia¢ wymogi stawiane budynkom
pasywnym. Budynek ten posiada minimalne zapotrzebowanie energetyczne. Przy takich wymaganiach
wazne jest aby energia grzewcza precyzyjnie doprowadzona byta do kazdego miejsca. Dlatego tak
wazne jest aby uktad sterowania spetniat wszystkie wymagania narzucane przez ten rodzaj budynku.
Podstawowym zrédtem ciepta jest kottownia kondensacyjna sktadajac sie z dwoch kottéw o mocy okoto
60 kW. Kottownia dostarcza cieptfa dla systemu centralnego ogrzewania ktére w wiekszosci wykonane
jest w postaci ogrzewania podtogowego. Instalacja grzewcza utozona jest we wszystkich
pomieszczeniach oraz w hali gtéwnej. Kottownia dostarcza rowniez ciepta do uktadu wentylaciji
mechanicznej. System grzewczy reaguje na zapotrzebowanie ciepta ktore wysytane jest przez kazdg z
central wentylacyjnych. Jezeli uktad wentylacji zatgcza dowolng nagrzewnice parametry kottowni sg
podwyzszane to takiego poziomu ktéry pozwala na prawidtowg prace centrali i zapobiega jej
zamrozeniu. W kottowni umieszczono réwniez podgrzewacze cieptej wody uzytkowej ktére
przygotowujg ciepta wode dla umywalek oraz natryskéw znajdujgcych sie w szatniach. Woda uzytkowa
grzana jest okresowo tylko w czasie eksploatacji hali. Ponizej pokazano wnetrze obiektu oraz szafe
sterujgcg odpowiedzialng za prawidtowa prace catego systemu grzewczego. System jest przytaczony do
Internetu za posrednictwem ktérego nastepuje monitoring i korekta pracy ukfadu grzewczego.
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44. System sterowania kottowniami osiedlowymi usytuowanymi w réznych
punktach miasta wykonany dla firmy Fronton - Krakéw

Uktady sterowania instalacjami grzewczymi zainstalowany jest w jedenastu niezaleznych
wielorodzinnych budynkach mieszkalnych.

LAaal ke

Ze wzgledu na ucigzliwos¢ w obstudze kottowni rozmieszczonych w réznych punktach miasta firma
Fronton, postanowita stworzy¢ system jednolitego zarzgdzania kottowniami. Daje on mozliwos¢
szybkiego sprawdzenia prawidtowosci funkcjonowania uktadéw grzewczych dostarczajgcych ciepta oraz
cieptej wody uzytkowej dla mieszkancéw obstugiwanych budynkdow.

Wszystkie kottownie wykonane sg na urzadzeniach firmy Viessmann. Kotty pracujg w technice
kondensacyjnej i s wspomagane kolektorami stonecznymi. Dostosowanie kottowni do pracy w tym
systemie polegato na wymianie wszystkich urzadzen sterujgcych firmy Viessmann na sterowniki
microPLC. Ponizej pokazano widoki kazdej z kottowni.
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Po za standardowym uktadem sterowania kottowni wyposazono w czujniki obnizonego ci$nienia wody w
instalacji CO, oraz glikolu w systemach solarnych. Dodatkowo sprawdzane jest ciSnienie gazu. Kontroli
podlegajg wszystkie urzadzenia instalacji grzewczej. Kotty majg wyprowadzone stany awarii do szafy
sterujacej dzieki ktorej rowniez wiadomo jakg mamy dostepng dyspozycje ciepta.

Do wszystkich kottowni doprowadzone sg tacza internetowe za posrednictwem ktérych prowadzona jest
kontrola i korekta ustawien parametréow regulacyjnych. W sterownikach zdefiniowano bufory ktére
gromadzg dane w ostepie minutowym z ostatnich 24 godzin pracy uktadu grzewczego. System
obstugiwany jest z siedziby firmy oraz z komputeréw mobilnych bedacych w posiadaniu pracownikéw
serwisowych. Ponizej pokazano zestawienie okien wizualizacji obstugujacych wybrane technologie
podczas aktywnego potaczenia.
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45. Sterowniki edukacyjne wykorzystywane w szkoleniu programowania
drabinkowego — Rzeszéw, Katowice, Opole, Wroctaw, Zielona Géra

Dzieki tatwosci obstugi i prostemu interfejsowi do komunikacji z uzytkownikiem, sterowniki microPLC
wykorzystywane sg rowniez do prowadzenia szkolen. Ponizej przedstawiono cykl szkolenh dla oséb
zwigzanych z automatykg przemystowg. Osoby te zatrudnione sg na stanowiskach bezposrednio
zwigzanych z zagadnieniami automatycznego sterowania lub kierujg grupami os6b odpowiedzialnych za
automatyzacje procesow technologicznych.

Szkolenia pozwalajg zapozna¢ sie z budowg oraz dziataniem sterownikéw swobodnie programowalnych,
na bazie sterownika microPLC. Oprogramowanie urzadzenia jest tak przygotowane aby jego nauka
pozwolita na wdrozenie dowolnego sterownika z logikg drabinkowa, z jakim moze spotkac sie osoba
pracujgca w branzy.

Prosta dokumentacja programowania sterownika jest dodatkowym atutem pomocnym przy nauce
programowania. Wszystkie instrukcje do urzadzenia zostaty tak zredagowane aby fatwo przeprowadzic¢
uczestnikow kursu nawet przez bardziej skomplikowane tematy techniczne. Szeroka lista funkcji
programowania urzadzenia dodatkowo utatwia prace przy pisaniu i uruchamianiu programu
technologicznego.

Przez caty czas szkolenia kazda z oséb ma swdj zestaw edukacyjny sktadajacy sie ze sterownika oraz
komputera wraz z niezbednym oprogramowaniem. Taki system zapewnia, ze kazda z nich na pewno
wykona wszystkie planowane zadania.
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Sposbb prowadzenie kursu odpowiada najnowszym trendom w dziedzinie szkoleh. Prowadzacy majg do
dyspozycji wszelkie dostepne srodki multimedialne pozwalajace fatwiej dotrze¢ do szkolonych osdb.
Dodatkowg zaletg personelu prowadzacego zajecia jest to, ze sg to praktycy, na co dzien wykonujacy
instalacje AKP na réznych typach sterownikéw PLC, wysokiej klasy specjalisci poruszajacy sie
swobodnie w réznych gateziach przemystu. Prowadzacy szkolenie nalezg do grupy bardzo
komunikatywnych osob.

F 'NU'_

Oprécz nauki programowania, zajecia majg cze$¢ praktyczng ,w czasie ktorej uczestnicy szkolenia
projektujg i wykonujg kompletny uktad sterowania. Najpierw nastepuje projektowanie uktadu potaczen
aparatow elektrycznych mogacych znalez¢ sie w szafie sterujacej. W dalszej czesci zaje¢ uczniowie
dostajg mozliwos¢ wtasnorecznego podtgczenia uktadu elektrycznego. Ukfad nastepnie jest sprawdzany
i ,w przypadku wystgpienia btedéw, poprawiany. Na koniec nastepuje sprawdzenie jak pracuje napisany
program sterujacy zaprojektowang instalacja.
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Wiodacy uczestnicy kursu majg mozliwos¢ wypozyczenia sterownikdw wraz z oprogramowaniem do
domu, na okres pomiedzy szkoleniami. Szkolenia odbywaja sie co tydzien, w sobote i niedziele.

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROFEISKI
NAROUOWA STRATEGIA SPOINDSC FUNDUSZ SPOLECZNY
Czlowiek — najlepsza inwestycja
Projekt wspdlfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spofecznego

Szkolenia techniczne
z automatyki przemystowej

BEZP tATNE Projekt nr PO KL.08.01.01-18-537/11
WEEKENDOWE SZKOLENIA TECHNICZNE
zob h urzadzen w yce przemystowej,

pmedsleblorstw branzy budowlane] z wojewddztwa podkarpackiego.
Do udziatu szczegblnie zapraszamy Panie ! Cate szkolenie jest bezpfatne i dofinansowywane

" przez Unie Europejskg. Swoim zasiegiem obejmuje
szes¢ wojewddztw. Pierwsze z serii szkolen odbyto

sie w oSrodku MARATON w Lubeni pod Rzeszowem.

DodatkoWo w r.\m.u.h szkolenia uczestnikom

zapewniBmy bezpatne:

* wytywienle,

« noclegi,

» indywidualne stanowisko pracy,

« komplet materialéw szkoleniowych.

KONTAKT BIURO PROJEKTU
Malgorzata Homa

Tel. kom.: 695 625 055
E-mail: mhoma@konstat.net
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46. Zintegrowany system sterowania dwunastoma wymiennikowniami dla
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych SM. Bienczyce - Krakow

Uktad obstuguje dwanascie weztdéw grzewczych zasilanych z sieci wysokoparametrowej MPEC Krakéw.
Po przeprowadzeniu testow ukfadu sterowania z wykorzystaniem microPLC, Spétdzielnia Mieszkaniowa
Bienczyce postanowita wymieni¢ swoje stare uktady sterowania oparte na sterownikach firmy Honeywell.
Nowy sterownik zastgpit pierwotnie obstugujgce instalacje sterowniki Excel 10.

Aby przekona¢ sie jakie sg zalety nowego urzadzenia, dziat techniczny zdecydowat sie na jego montaz
w jednym z budynkéw. Budynek ten wybrano ze wzgledu na ktopotliwg instalacje grzewcza.
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Zmodyfikowany uktad sterowania pracowat przez jeden sezon grzewczy. W czasie testow sprawdzono
gdzie pojawiajg sie problemy oraz czy prowadzone prace naprawcze przynoszg pozadany efekt . Takie
dziatanie byto mozliwe dzieki przytaczeniu uktadu sterowania do sieci internertowej, znajdujacej sie w
kazdym z budynkoéw. Za posrednictwem tego tacza mozna byto kontrolowac i zmienia¢ na biezgco
aktualne parametry grzewcze. Systematycznie odczytywano dane gromadzone w sterowniku, a
nastepnie, na podstawie utworzonych wykreséw, prowadzono analize pracy instalacji. W czasie
optymalizacji pracy systemu centralnego ogrzewania doprowadzono nawet do uzyskania okoto
dziesiecioprocentowych oszczednosci na kosztach ogrzewania. Widzac tak dobre efekty, spétdzielnia
zdecydowata sie na wymiane urzadzen na microPLC w nastepnych jedenastu budynkach. W miare
powstawania rezerw finansowych planuje sie dalsze modernizacje weztéw grzewczych w nastepnych
budynkach spétdzielni.

Uktad wyposazony jest rowniez w pomiar cisnienia w instalacji grzewczej. Na jego podstawie szybko
mozna stwierdzic¢ czy instalacja jest prawidtowo napetniona oraz czy naczynia spetrzajagce pracujq
prawidtowo. Przecietna moc kazdej z wymiennikowni wynosi okoto 200kW.

27



Kazdy z weztéw przytaczony jest do Internetu, za posrednictwem ktérego mozliwa jest kontrola pracy
wszystkich weztow jednoczesnie. Obstuga tych instalacji odbywa sie przy pomocy programu wizualizaciji.
Oto jak wyglada gtéwne okno programu.

| SYSTEM STEROWANIA OGRZEWANIEM SM BIENCZYCE - NOWA HUTA
— ,, — == 7’-:,;.-_;;"::-;""-‘-.: - {‘\—' - y 5




W oknie gtdwnym pokazane sg wszystkie budynki nalezace do spotdzielni mieszkaniowej w ktoérych
umieszczone sg wezty grzewcze. Wyswietlone znaki ostrzegawcze w poblizu niektorych blokow
wskazujg na nadmierne odstepstwo od zadanych parametréow. W tym przypadku wymagana jest
interwencja serwisu.

Kazdy z weztéw grzewczych obstugiwany jest za posrednictwem okienka pokazanego ponizej.
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47. Zintegrowany system sterowania piecioma wymiennikowniami dla
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych SM. Wieliczka

Uktad obstuguje pie¢ dwufunkcyjnych weztéw grzewczych zasilanych z sieci
wysokoparametrowej kottowni lokalnej. Prezentowany system sterowania, zstgpit stary uktad
zbudowany na sterownikach firmy TAC serii Xenta. Wezty grzewcze zlokalizowane sg w
piwnicach kazdego z ogrzewanych budynkow.

Réwnoczesnie z wymiang uktady sterowania dokonano modernizacji kazdego z wezta.
Modernizacja miata na celu poprawe parametréw hydraulicznych uktadu, dzieki czemu
zagwarantowano prawidtowg dostawe mocy dla kazdego z budynkéw. Wezty grzewcze
wyposazone zostaty w sprzegta hydrauliczne zapewniajgce wiasciwy przeptyw czynnika
grzewczego od strony sieci oraz obiegéw wewnetrznych.

Kazdy z obiektow posiada wezet grzewczy ktéry zapewnie dostawe ciepta dla potrzeb
centralnego o ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Obieg grzewczy prowadzony jest w
funkcji temperatury zewnetrznej realizujgc w ten sposoéb funkcje sterowania zewnetrznej
realizujgc w ten sposob funkcje sterowania pogodowego. W wezle pozostawiono bez zmian
wszystkie uktady wykonawcze. Dokonano precyzyjnego sprawdzenia kazdego z elementu
wezia.
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Caly system nadzorowany jest za posrednictwem Internetu. W kazdym z weztéw zmontowane
jest facze internetowe obstugiwane przez lokalnego dostawce. W szafach oprécz urzadzen
sterujgcych znajdujg sie modemy internetowe pozwalajgce zdalnie nadzorowac i prowadzi¢
instalacje. Caty system przytaczony jest do tzw. ,Alarm Serwera”. Urzgdzenie to automatycznie
taczy sie z kazdym z weztdéw i sprawdza jakie panujg w nim parametry. Je$li parametry wezta
odbiegajg od zatozonych, generowany jest alarm. Alarm wyswietlany jest na ekranie Alarm
Serwera. Dodatkowo za posrednictwem sieci GSM wysytany jest SMS, w ktéorym podane jest
miejsce wystgpienia zaktdcenia lub awarii oraz aktualne parametry sygnatu ktére go wywotaty.
Na przyktad pod ciggtg kontrolg znajduje sie temperatura cieptej wody uzytkowej. Prég alarmu
ustawiony jest na 38 stopni Celsusza. Jezeli temperatura w zasobniku CWU spadnie ponizej
tego progu, oraz utrzyma sie przez pie¢ minut nastepuje wystanie powiadomienia.
Powiadomienie w swojej tresci zawiera informacje o tym ze wystgpit alarm oraz jaka jest
aktualna temperatura cieptej wody. Adresatami powiadomien jest kilka oséb ktore znajdujg sie
na liscie powiadomien Alarm Serwera. Oprocz serwisu zewnetrznego ktéry na biezaco dba o
prawidtowg prace weztéw, informacje o alarmach dostajg réwniez kierownik dziatu technicznego
spotdzielni mieszkaniowej oraz wybrani pracownicy techniczni. Administrator systemu otrzymuje
wszystkie komunikaty generowane przez serwer. Sg nimi miedzy innymi informacje o tym czy
tacza internetowe dziatajg prawidtowo.

Ponizej pokazana no jak wyglada okno gtéwne Alarm Serwera ora przyktadowy wezet.
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48. Sterowanie uktadem central wentylacyjnych bloku operacyjnego i
oddziatu ortopedii Szpitala Powiatowego - Bochnia

System steruje centralami wentylacyjnymi dostarczajgca swiezego powietrza dla catego bloku
operacyjnego oraz oddziatu ortopedii.

- Centrala wentylacyjna bloku operacyjnego.

System zainstalowano przy okazji wyposazania centrali wentylacyjnej w chtodnice glikolowa. Jej montaz
ma na celu zmniejszenie kosztéw schtadzania bloku operacyjnego. Chtodnica korzysta z odpadowego
chtodu powstatego w uktadzie kogeneracji. Przed wymiang uktad byt sterowany urzadzeniami firmy
Honeywell, typu Excel 100. Centrala wentylacyjna jest technicznie zaawansowanym urzadzeniem i
pozwala catkowicie kontrolowac parametry powietrza nawiewanego. Uktad wyposazony jest w
nagrzewnice wodng, nagrzewnice elektryczng, dwustopniowy freonowy ukfad schtadzania oraz
nawilzacz parowy. Ciekawostkg jest to, ze sprezarkowy uktad schfadzania pozwala ptynnie regulowaé
temperature schtadzanego powietrza. Temperatura powietrza nawiewanego jest automatycznie
dostosowywana w zaleznos$ci od wielkosci temperatury powietrza na wywiewie i trybu pracy centrali.
Po modernizacji, podstawowym zrédtem chtodu jest chtodnica glikolowa. W przypadku niewydolnosci
uktadu glikolowego, automatycznie dotgczany zostaje uktad sprezarkowy.

Ponizej pokazano wyglad szafy sterujacej po modyfikacjach oraz okienko wizualizacji, za posrednictwem
ktérego personel techniczny szpitala sprawuje kontrole nad uktadem.

33



NN

A
é%

N

TRYB PRACY
CENTRALI

*

CHEODZ
CHEODZ.

T.ZADANA
WYWIEWU

20,0

Caly uktad przytaczony jest do Internetu, dzieki czemu, zewnetrzna firma serwisowa pomaga w
prawidtowej obstudze centrali.
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- Centrala wentylacyjna oddziatu ortopedii.

System zainstalowano w ramach remontu oddziatu ortopedii. Zainstalowano nowg centrale firmy Remak
w wykonaniu higienicznym. Centrala sktada sie z nagrzewnicy, chtodnicy oraz wymiennika krzyzowego
odzysku ciepta. Jednostka zamontowana jest na poddaszu budynku gtéwnego szpitala.

Aby ujednolici¢ system obstugi centrali zrezygnowano z fabrycznego uktadu sterowania i zastgpiono go
nowym. Przerdbka polegata na podmianie regulatoréw znajdujgcych sie w fabrycznej szafie sterujgce;j
na system microPLC. W stosunku do sterowania fabrycznego ukfad uzupetniono o dodatkowe czujniki
temperatury powietrza zewnetrznego oraz temperatury za wymiennikiem krzyzowym, dzieki czemu
centrala moze by¢ lepiej prowadzona. Nowy ukfad odczytuje wszystkie mozliwe stany awarii pochodzace
z centrali wentylacyjnej oraz przetwornic czestotliwosci zasilajgcych wentylatory. Szafa sterujgca
przytaczona jest do internetu, za posrednictwem ktérego prowadzona jest biezgca obstuga centrali
wentylacyjne;j.

Ponizej pokazano wyglad oryginalnej szafy firmy Remak z nowym sterownikiem.

Sposob okablowania i zabudowy szafy na centrali wentylacyjnej pokazano ponizej.
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Tak wyglada okno za posrednictwem ktérego zewnetrzna firma serwisowa oraz personel techniczny
szpitala za posrednictwem Internetu obstugujg centrale oddziatu ortopedii.
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49. Uklad monitoringu central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta EC teg -
Krakéw

System dozoruje prace o$miu central wentylacyjnych firmy Swegon, zainstalowanych w budynkach
znajdujacych sie na terenie elektrocieptowni.

Centrale wentylacyjne zainstalowane sg w réznych miejscach budynkéw. Czes¢ urzadzen znajduje sie
na dachach, pozostate centrale zamontowane sg w maszynowni oraz w suficie podwieszanym
obstugiwanych pomieszczen. Rozlegtos¢ uktadu utrudnia szybkie prowadzenie kontroli pracujgcych
urzadzen. Aby utatwi¢ serwis, zainstalowano system kontroli pracy central wentylacyjnych.

Uktad przygotowano réwniez do prowadzenia ciggtego nadzoru temperatury wewnetrznej serwerowni
gtéwnej. Monitoring bedzie prowadzony za posrednictwem microPLC. Urzadzenie zamontowane jest na
wspolnej magistrali danych.

tacznosé z poszczegdinymi jednostkami odbywa sie za posrednictwem sieci komputerowej. Dla
bezpieczenstwa kazdy z uktadow jest odseparowany od siebie tgczem optycznym. Potgczenie takie byto
wymagane ze wzgledu na wysokg niezawodnosc instalacji.

Centralny serwer jest dozorowany prze catg dobe. Kazde odstepstwo od prawidiowej pracy dowolnej z
central jest sygnalizowane za posrednictwem komunikatu stownego generowanego przez program
wizualizacji. Podawany jest réwniez rodzaj zaktocenia.

Ponizej pokazano okno gtéwne programu monitoringu.
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50. Sterowanie centralg wentylacyjna z chtodnica freonowa Akademia
Goérniczo Hutnicza budynek B4 - Krakéw

System praca centrali nawiewno wywiewnej. System obstuguje aule budynku B4 w kompleksie
budynkéw AGH.

Centrala wentylacyjna skfada sie z dwoch czesci. Cze$¢ nawiewna umieszczona jest nad salg
wyktadowg. Czes¢ wyciggowa zamontowana jest pod salg. Powietrze do kanatu wyciagowego
dostarczane jest za posrednictwem kratek wlotowych umieszczonych pod siedzeniami. Czesé
nawiewna i wywiewna, obstugiwana jest przez szafe sterujgcg zamontowang na centrali nawiewne;j.
Centrala wyposazona jest w nagrzewnice elektryczng oraz chtodnice freonowa. Nagrzewnica posiada
ptynng regulacje mocy, od 0 do 60kW. Regulacja chtodu jest jedno stopniowa. Chtodu dostarcza agregat
freonowy umieszczony na dachu budynku.

Na wywiewie zamontowano czujnik jakosci powietrza, dzieki czemu uktad dostosowuje sie
automatycznie do parametrow powietrza wywiewanego. Centrala posiada automatyczng zmiane
wydatku powietrza. Uktad jest praktycznie bezobstugowy. Sygnatem startu centrali jest reczne
wymuszenie jej pracy oraz praca z katalogu czasowego.

System przytgczono do internetu za posrednictwem ktérego centrala jest systematycznie kontrolowana
przez zewnetrzng firme serwisowa.

Ponizej pokazano sposdb montazu szafy sterujgcej oraz okno programu wizualizacji za posrednictwem
ktérego odbywa sie obstuga centrali.
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51. Sterowanie instalacja grzewcza odnawialnych zrédet ciepta Komenda
Powiatowe] Panstwowej Strazy Pozarnej — Oswiecim.

Ukfad grzewczy skfada sie dwdch pomp ciepta, kotta kondensacyjnego oraz instalacji solarnej.

Instalacja grzewcza wykonana jest jako niskotemperaturowa. Podstawowym zrédtem ciepta sg pompy
ciepta. W systemie zainstalowano dwa rodzaje pomp. Pierwsza to pompa powietrze-woda. Praca tej
pompy uzalezniona jest od temperatury zewnetrznej. Jej blokada nastepuje przy temperaturze
zewnetrznej na poziomie zera stopni Celsjusza. Druga, korzysta z sond zainstalowanych w gruncie.
Praca pompy uzalezniona jest od aktualnie panujgcych warunkow geologicznych i temperatury
panujgcej w odwiertach. Pompa ta pokrywa na petne zapotrzebowanie budynkow na ciepto do
temperatury zewnetrznej -8 st.C. Wtedy kiedy temperatura zewnetrzna obniza sie ponizej -10 st.C
nastepuje automatyczne dotaczenie sie kotta kondensacyjnego. Kociot pokrywa zapotrzebowanie na
ciepto w buforze od temperatury 50 st.C. Kociot jest réwniez awaryjnym zrédtem zasilania w przypadku
awarii uktadu pomp ciepta. Grzanie cieptej wody wspomagane jest przez instalacje solarng wykonang w
technologii prézniowej. W przypadku nadmiaru ciepta instalacja solarna podnosi temperature w buforze
ciepfa z ktérego energia zasila obiegi grzewcze oraz ukfad wentylacji. W zaleznosci od warunkéw
panujgcych w instalacji grzewczej, powroty z poszczegdlnych obiegdw sg tak przetaczane zaworami
mieszajacymi, aby system pracowat jak najekonomicznie;j.

Ponizej pokazano okienko programu wizualizacji, za posrednictwem ktorej, zewnetrzna firma serwisowa
prowadzi zdalng kontrole instalacji.
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52. Sterowanie instalacja grzewcza oczyszczalni sciekéw Hajdow - Lublin.

Uktad steruje wytwarzaniem i dystrybucjg ciepta dla catej oczyszczalni sciekow Hajdow.
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Ciepta dla systemu grzewczego dostarczajg dwa kotty gaz ziemny — biogaz o mocy 2 MW. Instalacja
dostarcza ciepta dla wszystkich budynkéw znajdujacych sie na terenie oczyszczalni oraz dla potrzeb
technologicznych. Podstawowym odbiorca ciepta technologicznego sg wymienniki WKU, reszta ciepta
przeznaczona jest dla potrzeb odgazowywacza. Uktad przez wiekszos¢ czasu pracuje na biogazie. Taki
stan pracy jest sygnalizowany w systemie. Brak biogazu powoduje automatyczne przetgczenie na gaz
ziemny. Wszystkie pompy wyposazone sg w przetwornice czestotliwo$ci dzieki czemu mozna je
precyzyjnie doregulowa¢ do potrzeb instalaciji.

Szafa sterujgca kottowni przytgczona jest do centralnego systemu sterowania wykonanemu na
sterownikach firmy Siemens serii Simatic S7. Dwa sterowniki znajdujgce sie w szafie kottowni zostaty
przytaczony do magistrali Profibus oczyszczalni za posrednictwem specjalnej bramki Modbus-Profibus.
Take potaczenia pozwolito na przekazanie wszystkich niezbednych danych do centralnego uktadu
sterowania oczyszczalnia. Uktad pozwala réwniez na zdalne zarzgdzanie technologig kottowni.
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53. Sterowanie systemem wentylacji w zaktadzie aromatéw Pollena Aroma —
Nowy Dwér Mazowiecki

Uktad sterowania obejmuje swoim zasiegiem wszystkie budynki zlokalizowane na terenie zaktadu.

W systemie znajduje sie jedenascie central wentylacyjnych. Urzadzenia zlokalizowane sg na dwoch
budynkach produkcyjnych. Zainstalowane centrale w zaleznosci od potrzeb sg jednostkami nawiewnymi,
oraz nawiewno — wywiewnymi. Czes$¢ urzadzen oprocz nagrzewnicy wodnej, posiada chtodnice
glikolowe. Wytwarzanie wody lodowej realizowane jest przy pomocy jednego kompaktowego agregatu
schtadzajgcego. Ciepto do nagrzewnic wodnych dostarcza kottownia kondensacyjna. Dla zmniejszenia
kosztow wentylacji w wiekszosci urzadzen zastosowano odzysk ciepta. W systemie znajdujq sie dwa
rodzaje rekuperaciji. Pierwszy to odzysk glikolowy. Wyposazone sg w niego jednostki ktére dostarczajg
Swiezego powietrza, do hal produkcyjnym o podwyzszonym ryzyku wybuchu. Odzysk wykorzystujgcy
wymiennik krzyzowy zastosowano w pozostatych centralach obstugujgcych pomieszczenia czyste. Tam
gdzie to byto konieczne zastosowano rowniez pomiar wilgotnosci powietrza wywiewanego.

Caly system sterowany jest od temperatury wywiewu. Dzieki temu temperatura nawiewu jest
dynamicznie dostosowywana do warunkéw panujacych wewnatrz wentylowanych pomieszczen. Uktad
pracuje w trybie zmiennej wydajnosci powietrza.

Dla zmniejszenia ryzyka zamarzniecia uktadu wodnego, system rur rozprowadzajacy cieptg wode do
nagrzewnic jest chroniony kablem grzewczym.

Automatyka sterujgca centralami umieszczona jest obok central na dachach budynkéw. Szafy sterujace
zawierajg uktad wentylacji oraz ogrzewania. Takie rozwigzanie pozwala na zapewnienie dtugotrwatej
bezawaryjnej pracy systemu.

Sterowanie wszystkimi centralami odbywa sie za posrednictwem tgczy internetowych. Do systemu z
komputera zainstalowanego na obiekcie ma dostep obstuga zaktadowa. Dodatkowo zainstalowane jest
niezalezne tgcze serwisowe za posrednictwem ktérego centrale sg pod ciggtym nadzorem producenta.

Ponizej pokazano okno gtdéwne programu wizualizacji oraz sposéb zamontowania szaf sterujgcych.
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54. Sterowanie systemem wentylacji w salonie samochodowym i stacji
obstugi Volkswagen - Radom

Uktad sterowania obstuguje wszystkie centrale wentylacyjne znajdujace sie w budynku.

Wi w Volkswagenie

Najwieksze jednostki obstugujg salon sprzedazy oraz hale serwisowa. Centrale posiadajg komore
mieszania oraz rekuperator obrotowy. W pomieszczenie te sg ogrzewane i klimatyzowane za
posrednictwem tych jednostek. Pozostate trzy centrale dostarczajg swiezego powietrza do biur i
magazynoéw. Zrodtem ciepta uktadu wentylaciji jest kotlownia kondensacyjna sktadajaca sie z trzech
kottéw. Zrédtem chtodu jest agregat freonowy umieszczony na dachu budynku.
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Sterowanie skfada sie z pieciu szaf rozdzielczych. Pod szafami umieszczone sg przetwornice
czestotliwosci, za posrednictwem ktérych nastepuje regulacja wydajnosci uktadu wentylacji. System
sterowania umieszczony jest w klimatyzowanym pomieszczeniu do ktérego ma dostep tylko
wykwalifikowany personel.

Szafy sterujgce, poza sterowaniem samymi centralami wentylacyjnymi wydajg rowniez dyspozycje do
uktadéw zewnetrznych. Centrala wentylacyjna salonu sprzedazy dodatkowo steruje nawiewnikami.
Pozwalajg one kierowac strumienh powietrza w zaleznosci od trybu pracy centrali. Dla okresu
grzewczego powietrze dostarczane jest nad poziom podtogi, zapewniajac wlasciwe nagrzanie catej
kubatury pomieszczenia. W sezonie letnim schtodzone powietrze kierowane jest bezposrednio pod sufit.
Nastepnie sptywa ono swobodnie nad podtoge. Uktad ten, wyposazony jest rowniez w sterowane
przepustnice wywiewu, ktére ustawiane sg w zaleznosci od rodzaju nawiewu.

Wszystkie szafy sterujace sg potaczone magistralg danych. Magistrala przytagczona jest do Internetu za
posrednictwem modutu tgcznosci internetowej. Cata instalacja obstugiwana jest zdalnie przez Internet.
Ponizej pokazano widok salonu sprzedazy oraz wyglad ekranu obstugi centrali salonu sprzedazy.
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55. Sterowanie klimatem wewnatrz cieplarni, ,,komputer klimatyczny” dla
firmy Farmer” - Bochnia

Uktad steruje klimatem wewnatrz tuneli foliowych w ktérych uprawiane sg miedzy innymi pomidory.
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Do systemu sterowania podtgczone sg wszystkie niezbedne urzadzenia za posrednictwem ktérych
mozliwe jest utrzymanie optymalnych warunkéw dla wzrostu roslin. System sprawdza jakie aktualnie
panujg warunki wewnatrz i na zewnatrz tunelu. Mierzone sga:

- predkosc¢ wiatru

- wielkos¢ nastonecznienia

- zapadniecie zmroku i przyjscie $witu

- temperatura i wilgotno$¢ zewnetrzna

- temperatura i wilgotno$¢ wewnetrzna

- temperatura zasilania obiegu grzewczego

Na podstawie wartosci zmierzonych wydawane sa dyspozycje do urzgdzen wykonawczych. Uktad
steruje:

- pompag i zaworem mieszajgcym ogrzewania

- wietrznikami dachowymi

- wentylatorem powietrza swiezego

- wentylatorem nadmuchu powietrza pomiedzy scianki tunelu

W zaleznosci od zapotrzebowania tunel jest dogrzewany za posrednictwem uktadu grzewczego
wykonanego z rur PE. W przypadku przekroczenia zadanej temperatury lun wilgotnosci otwierane sg
wietrzniki gwarantujgce doptyw swiezego powietrza. Pomiar predkosci wiatru zapobiega uszkodzeniu i
ma wptyw na stopien otwarcia wietrznikow. Caty czas wszystkie zmierzone parametry zapisywane sg w
pamieci urzadzenia co pozwala sprawdzi¢ jak prowadzona byta uprawa. Ukfad sterowania wykonany jest
w postaci szafki hermetycznej IP54. Ukfad ten zastapit do tej pory uzywany sterownik klimatu.
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System przytgczony jest do Internetu za posrednictwem ktdérego nastepuje jego ciggta kontrola
parametrow . Ponizej pokazano okno programu wizualizacji i sterowania cieplarnia.
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56. Sterowanie klimatem wewnatrz cieplarni, dla firmy ,,Ogrodnictwo
Wisniewski” — Géraszka k/Warszawy

Uktad steruje klimatem wewnatrz zespotu tuneli foliowych w ktoérych uprawiane i przechowywane sg

kwiaty.
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System wyposazono w stacje meteorologiczng za posrednictwem ktorej na biezaco analizowane sg
warunki zewnetrzne. Stacja pozwala optymalnie reagowac na zmiany temperatury, predkosci wiatru czy
ilosci Swiatta dochodzacego z zewnatrz. Na podstawie tych parametrow nastepuje utrzymanie
wiasciwego klimatu wewnatrz cieplarni.

Prezentowany ukfad pozwala utrzymac¢ wtasciwe warunki w obiekcie sktadajgcego sie z czterech czesci.
Kazda z naw moze by¢ separowana od pozostatych. W kazdej z nich, zamontowany jest niezalezny
czujnik wilgotnosci i temperatury, za posrednictwem ktérego nastepuje kontrola parametréow
wewnetrznych. Warunki te korygowane sg za posrednictwem wietrznikéw gérnych, bocznych, oraz
systemu ogrzewania gruntowego. Zrédtem ciepta dla kolektoréw gruntowych jest kottownia olejowa.
Uktad ogrzewania sktada sie z czterech niezaleznych petli grzewczych, wyposazonych w zawory
mieszajace.

System sterowania zawiera trzy moduty sterujgce. Pierwszy to sterownik zawierajgcy program
komputera klimatycznego. Potgczony jest on ze stajg meteorologiczng i za jego posrednictwem
pozostate urzadzenia otrzymujg informacje o warunkach panujgcych na zewnatrz. Sterownik ten steruje
rowniez pierwszg nawg. Drugie urzadzenie zawiera program modutu klimatycznego. Program ten
pozwala sterowa¢ nawg drugq i trzecig. Kolejny sterownik réwniez zawiera program modutu
klimatycznego i steruje nawg czwartg. W tego modutu mozna przytaczyC jeszcze jedng nawe.
Urzadzenia sterujgce zmontowane sg w dwoch szafkach sterujgcych. W pierwszej umieszczone sg
sterowniki, druga zawiera styczniki oraz zabezpieczenia mechanizmoéw wykonawczych.

Caly uktad przytaczony jest do Internetu za posrednictwem ktérego prowadzona jest kontrola i obstuga
instalacji.
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57. Sterowanie klimatem wewnatrz cieplarni, ,komputer klimatyczny” dla
firmy Conica - Zory

Ukfad steruje klimatem wewnatrz dwoch tuneli foliowych w ktérych uprawiane sg drzewka.

@ u

Podobnie jak poprzednio system wyposazono w stacje meteorologiczng za posrednictwem ktorej na
biezaco analizowane sg warunki zewnetrzne. Stacja pozwala optymalnie reagowaé na zmiany
temperatury, predkoéci wiatru czy ilosci $wiatta dochodzacego z zewnatrz. Na podstawie tych
parametrow nastepuje utrzymanie wiasciwego klimatu wewnatrz cieplarni.

Prezentowany ukfad pozwala utrzymac¢ witasciwe warunki w obiekcie sktadajgcego sie z dwoch
niezaleznych tuneli foliowych. Kazdy z tuneli ma ustawiane niezalezne warunki klimatyczne. Warunki te
korygowane sg za posrednictwem wietrznikow gornych oraz systemu cieniéwek. Instalacjg
uzupetniajgca jest system zamgtawiania ktéry pozwala obnizy¢ temperature wewnetrzng oraz
doprowadzi¢ wode do lisci roslin. Uktad zamgtawiania to wysokoci$nieniowa instalacja wykonana z rurek
nierdzewnych odpornych na cisnienie 100 baréw. Zasilanie instalacji w wode odbywa cie za pomocg
pompy dozujace;j.

System sterowania zawiera trzy moduty sterujace. Pierwszy to sterownik zawierajgcy program
komputera klimatycznego. Potgczony jest on ze stajg meteorologiczng i za jego posrednictwem
pozostate urzadzenia otrzymujg informacje o warunkach panujgcych na zewnatrz. Sterownik ten steruje
klimatem pierwszego tunelu. Drugie urzadzenie zawiera program modutu klimatycznego. Program ten
steruje klimatem tunelu drugiego. Kolejny sterownik zawiera program uktadu zamgtawiania.

Urzadzenia sterujace zmontowane sa w dwdch szafkach sterujgcych. W pierwszej znajdujg sie
sterowniki klimatu, w drugiej sterowanie uktadem zamgtawiania.

Calty uktad przytaczony jest do Internetu za posrednictwem ktoérego prowadzona jest kontrola i obstuga
instalacji.
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58. Sterowanie centralg wentylacyjna typu roof-top w budynku firmy JMK -
Krakoéw

Uktad dostarcza swiezego powietrza do potudniowego skrzydta budynku.

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w trzystopniowy ukfad chtodzenia. Uktad ten sktada sie z
chtodnicy freonowej oraz trzech sprezarek. Skraplacz posiada dwa wentylatory schtadzajgce. Centrala
zaopatrzona jest rowniez w ukfad ekonomizera, za posrednictwem ktérego regulowane sg strumienie
powietrza Swiezego i pochodzacego z recyrkulacji. Program sterujacy zawarty w sterowniku prowadzi
centrale w taki sposob aby zminimalizowac koszty energii. Jesli warunki zewnetrzne pozwalajg na
chtodzenie powietrzem zewnetrznym centrala czerpie powietrze z zewnatrz. Ze wzrostem temperatury
powietrza zewnetrznego redukowana jest ilos¢ powietrza zewnetrznego i kolejno zatagczane sa sprezarki.
Kaskada sprezarek zatgczana jest w taki sposob aby wyréwnaé ich czasy pracy.

Szafa sterujgca umieszczona jest na dachu. Wewnatrz szafy znajduje sie falownik pozwalajacy na
ptynne ustalenie wydatku dostarczanego powietrza, sterownik oraz elementy zabezpieczajace.
Utrzymanie wiasciwych warunkéw wewnatrz szafy zapewniajg wentylator oraz modut grzewczy, ktére
sterowane sg niezaleznymi termostatami.

Caly system potaczony jest z siecig komputerowej budynku. Obstuga centrali prowadzona jest z

komputera znajdujgcego sie budynku oraz przez tacze internetowe z zewnatrz. Ponizej pokazano
wnetrze szafy sterujgcej. Ponizej znajduje sie jedno z okien programu monitoringu i sterowania centrala.

57



'CHEODZ.
TRYB PRACY CI

1]

0-STOP
1-AUTOMAT

2 - MANUAL 1 BIEG
3 - MANUAL 2 BIEG

BUDYNEK BIUROWO-USLUGOWY KRAKOW ul. KNIAZNINA 12
STRONA POLUDNIOWA

1BIEG 2BIEG

TEMP.ZAD WYWIEWU

22,0

o

- =

22,2

2PIETRO -

21,5

1 PIETRO -

58

L | KANAL CZAS.PRACA
ZAYACZNIE RECZNE

HT.ZAD . NAWIEWL
TEMP.ZAL KASKADY

TEMP. WYL KASKADY

PRES.PASKA
@I PRESFILTRA

ERMIK WE
SNIENIE FREONU 1

< J CISNIENIE FREONU 2




59. Uktad sterowania strefowego dom prywatny - Krakéw

Ukfad steruje wytwarzaniem i dystrybucjg ciepta w domu jednorodzinnym. Ukfad wykonano w postaci
ekonomicznej rozdzielni modutowe;.

Do obstugi systemu wykorzystano trzy sterowniki microPLC. Pierwszy sterownik kontroluje prace
kottowni. Pozostate dwa utrzymujg zadana temperature wewnatrz pomieszczen.

Sterownik kottowni realizuje algorytm sterowania pogodowego dla dwdch obiegdéw grzewczych. Pierwszy
obieg grzewczy zasila instalacje grzejnikdw. Obieg nie posiada zaworu mieszajgcego. Temperatura na
nim ustawiana jest bezposrednio przez ptynng zmiane modulacji kotta. Drugi obieg dostarcza czynnika
grzewczego dla potrzeb ogrzewania podtogowego. Obieg ten pracuje na nizszych parametrach niz
grzejniki i dlatego posiada zawér mieszajgcy. Obydwa obiegi sg powigzane z temperaturg zewnetrzna.
Taki uktad pozwala wydtuzy¢ czas pracy kotta w zakresie kondensaciji. Podgrzewanie cieptej wody
zrealizowane jest za pomocg pompy tadujacej. Uktad realizuje petny priorytet podgrzewania CWU.
Przygotowanie CWU wspomagane jest uktadem solarnym. W przypadku wystarczajacej ilosci ciepta z
instalacji solarnej, nastepuje automatyczna blokada pracy kotta. Uktad posiada réwniez ochrone
instalacji solarnej przed przegraniem. Sytuacja taka moze wystapi¢ przy zbyt dtugim braku poboru
cieptej wody. Sterowanie automatycznie zatgcza pompe obiegu grzewczego za posrednictwem ktérego
nastepuje zrzut ciepfa.

Utrzymanie temperatury wewnatrz pomieszczen parteru i pietra, realizowane jest za pomoca gtowic
termoelektrycznych, zainstalowanych na rozdzielaczach instalacji grzewczej. Dodatkowo w kazdym
pomieszczeniu znajduje sie czujnik temperatury. Temperatura w kazdym pomieszczeniu ustawiana jest
indywidualnie. W przypadku gdy wszystkie zawory sie zamykaja, automatycznie wytaczne sg grzewcze
pompy obiegowe i zatrzymywany jest kociot grzewczy.
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Instalacja przytgczona jest do Internetu za posrednictwem ktérego nastepuje obstuga systemu. Ponizej
pokazano ekrany wizualizacji systemu.
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60. Uktad sterowania chtodnig wody technologicznej Telefonika - Krakéw

Uktad steruje zestawem chtodni mokrych obstugujacych schtadzanie wody technologicznej.

2
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Uktad stuzy do zapewnienia wtasciwej temperatury czynnika chtodzacego umozliwiajgcego wtasciwg
prace maszyn kablowych. Regulacja temperatury nastepuje za posrednictwem wentylatoréw
chtodzgcych rozproszony strumien wody. Chtodnie sterowane sg kaskadowo. W zaleznosci od
obcigzenia cieplnego nastepuje zmiana pracujacych jednostek.

Woda z chtodni kierowana jest do zbiornika buforowego z ktérego jest wypompowywana za
posrednictwem zestawu pomp obiegowych. Pompy te rowniez zatgczane sg kaskadowo w zaleznosci od
wielko$ci zapotrzebowania. Parametrem regulacyjnym jest cisnienie dyspozycyjne. Ostatnia z pomp w
kaskadzie jest sterowana ptynnie za posrednictwem falownika. Dzieki takiemu rozwigzaniu uktad
regulacji precyzyjnie utrzymuje zadane ci$nienie wyjsciowe.

Uktad sterowania zabudowany jest w hermetycznej szafce sterujgcej. Instalacja jest przygotowana na
przytaczenie jej do Internetu. Tymczasowo obstuga instalacji nastepuje za posrednictwem panela
operatorskiego sterownika. Docelowo ukfad bedzie obstugiwany zdalnie.

Ponizej pokazano wyglad szafki sterujacej oraz jeden z ekrandw programu wizualizacji, za
posrednictwem ktdrego bedzie nastepowata obstuga instalacji.
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61. Uklad sterowania przepompownia oraz chtodnig wody technologicznej
Telefonika - Krakéw

Uktad zapewnia wtasciwg prace przepompowni oraz chtodni mokrej wody technologiczne;.

Prezentowany uktad jest nowym obiektem zastepujacym starg przepompownie wody technologiczne;j.
Zasada pracy jest podobna do wczeéniej prezentowanego systemu schtadzania wody technologiczne;.
Nieco inaczej wyglada jednak ukfad szafy sterujacej. Szafa wykonana jest jako szafa stojgca w ktére;j
zabudowano falownik ptynnej regulaciji ciSnienia dyspozycyjnego. Szafa zaopatrzona jest réwniez w
ukfad samoczynnego zatgczenia rezerwy. Na elewacji szafy znajduja sie kontrolki potwierdzajgce
aktualny stan pracy urzadzeh. Za posrednictwem przetgcznikdw mozna niezaleznie uruchomié pompy w
trybie recznym. Mozna tez wybrac z ktérego zrodta zasilania korzystamy.

Wewnatrz zamontowany jest licznik energii elektrycznej. Licznik wyposazony jest w cyfrowg magistrale
danych za posrednictwem ktérej jest zdalnie odczytywany. Nieustannie kontrolowana jest temperatura
wewnetrzna szafy. Odczyt temperatury dostepny jest z panelu sterownika. Regulacja temperatury
odbywa sie za pomoca uktadu wentylacji wymuszonej. W przypadku przekroczenia maksymalnej
temperatury wewnetrznej wywotywany jest alarm.

Szafa sterujgca przytaczona jest do zaktadowej sieci komputerowej za posrednictwem ktorej jest zdalnie
obstugiwana. Ponizej pokazano wyglad szafy sterujace;.
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62. Piec do wyzarzania drutu w procesie ciggnienia Telefonika - Krakéw

Ukfad sterowania obstuguje piec pozwalajacy zmiekczy¢ drut w procesie kolejnych etapow jego
ciggnienia.

T o

Piec ogrzewany jest przegrzang parg wodng o temperaturze 200 st.C. Sterowanie doptywem pary
odbywa sie za pomocg zaworu o napedzie hydraulicznym. Stopien otwarcia zaworu ustawiany jest
ptynnie. Zawor zaopatrzony jest w pozycjoner ktéry sterowany jest za posrednictwem petli pradowe;j.
Doptyw pary uzalezniony jest od zadanej temperatury wewnetrznej pieca. Proces obrébki drutu jest
prowadzony wedtug Scistych parametrow technologicznych, i odbywa sie z réznych temperaturach. Po
zatadowaniu pieca nastepuje rozgrzewanie wsadu wedtug kontrolowanej krzywej. Nastepnie nastepuje
proces wiasciwego wyzarzania a na koniec kontrolowane chtodzenie. Nad wszystkim czuwa sterownik
microPLC z wtasciwym oprogramowaniem technologicznym. Algorytm pracy instalacji przygotowano w
porozumieniu z technologiem zakfadu. Program zostat tak napisany aby mozna byto tatwo modyfikowac¢
temperatury oraz czasy technologiczne. Caty proces odbywa sie w petni automatycznie. Rozpoczecie i
zakonczenie procesu sygnalizowane jest sygnatem akustycznym.

Sterownik zabudowano w szafce hermetycznej znajdujgcej sie w strefie pieca, na elewacji ktorej
zainstalowano panel dotykowy. Panel pozwala na dostep do wszystkich parametréow technologii. Po
uruchomieniu instalacji na ekranie pojawia sie wykres ktdéry ma biezgco daje mozliwo$¢ tatwego
sprawdzenia jak prowadzony jest proces wyzarzania.

Ukfad posiada mozliwos¢ przytgczenia go do sieci komputerowe;j.

Ponizej pokazano wyglad szafki sterujace;.
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63. Zintegrowany system sterowania wentylacja hala sportowa - Pinczéow

Ukfad sterowania obstuguje trzy centrale wentylacyjne znajdujace sie w budynku hali sportowe;.

Centrale obstugujg hale gtébwng oraz pomieszczenia zaplecza. Ciepto do central dostarczane jest z
kottowni gazowej. Wszystkie urzadzenia wyposazone sg w rekuperatory obnizajace straty ciepta z
wentylacji. Gtdwna centrala wyposazona jest w wymiennik obrotowy oraz komore mieszania. Jej
wydatek wynosi 60 000 m%h. Nawiewane powietrze kierowane jest bezposrednio na parkiet oraz na
widownie. Kanaty wywiewna znajdujq sie w sasiedztwie Swietlika hali. W czesci nawiewnej i wywiewnej
centrali zainstalowane sg po dwa wentylatory o mocy 15kW. Dla zwiekszenia niezawodnos$ci pracy
ukfadu kazdy z silnikdw posiada swoj niezalezny falownik. Start centrali rozpoczyna si¢ od petnego
otwarcia komory mieszania. Centrala pracuje tak dtugo, az temperatura wywiewu nie ustabilizuje sie. Po
kilkuminutowym wymieszaniu powietrza centrala przechodzi do cyklu wentylacji, grzania lub
schtadzania, W centrali nie zamontowano chtodnicy w zwigzku z tym uktad moze pracowac tylko w
ukfadzie free-cooling. Centrala pracuje jako dwubiegowa.

Pozostate centrale zawierajg wymienniki krzyzowe. Ich zatgczanie nastepuje niezaleznie od centrali
gtdbwnej.

System jest ze sobg potgczony magistralg danych za posrednictwem ktérej mozna zarzgdza¢ catym
uktadem wentylacji. Do systemu dostarczono oprogramowanie wizualizacji i sterowania.

Ponizej pokazano pomieszczenia zaplecza oraz najwieksza z central wentylacyjnych znajdujacq sie w
maszynowni.
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64. Kotlownia budynku wielorodzinnego ul.Mieszczanska - Krakéw

Uktad steruje kottami oraz obiegami grzewczymi dostarczajgcymi ciepto do instalacji centralnego
ogrzewania.
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Kottownia znajduje sie na najwyzszej kondygnacji budynku. Uktad grzewczy skfada sie z dwoch
gazowych kottéw marki Viessmann, w ktérych automatyka sterujgca ulegta awarii. W zwigzku z tym ze
kotty znajdujg sie w bardzo dobrym stanie technicznym, zdecydowano sie z wykonanie nowej
automatyki. Wykonany uktad sterowania catkowicie zastepuje dotychczas pracujacy regulator Dekamatik
D1. Kotly aktualnie sterowane sg w uktadzie dwustopniowym, ze zmiennym kottem wiodacym. Z praca
kottdéw zsynchronizowana jest praca zawordw odcinajacych powroty kottow. Gtéwnym elementem
odpowiedzialnym za dostawe czynnika grzewczego dla instalacji CO jest czterodrogowy zawor
mieszajacy. Do szafki sterujgcej doprowadzone sg wszystkie sygnaty awarii kottdw, pomp obiegowych
oraz stan cisnienia wody w instalacji. Kottownia pracuje tylko w okresie zimowym. Praca obiegéw
grzewczych uzalezniona jest od temperatury zewnetrzne;j.

Uktad jest przygotowany do podtgczenia go do Internetu.

Ponizej pokazano widok kottowni oraz wnetrze szafki sterujgce;.
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65. Kottownia budynku szkoty podstawowej — Modlnica k/Krakowa

Uktad steruje kottownig dostarczajaca ciepto do instalacji centralnego ogrzewania.

Kottownia znajduje sie na poziomie piwnicy budynku. Podstawowym zrodtem ciepta jest gazowy kociot
kondensacyjny. Ciepto z kotta kierowane jest do instalacji centralnego ogrzewania. Instalacja grzewcza
skfad sie z dwoch obiegow grzewczych. Kazdy z nich sterowany jest za posrednictwem niezaleznej
krzywej grzewczej. Kottownia zapewnia réwniez dostawe cieptej wody uzytkowej dla potrzeb tazienek
oraz kuchni. Kociot modulowany jest ptynnie w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania na ciepto.
Modulacja kotta odbywa sie za posrednictwem sygnatu napieciowego o zakresie od 0 do 10V. Do szafki
przytaczone sg sygnaty awarii wszystkich urzadzen technologicznych znajdujacych sie w kottowni.
Szafka jest przygotowana na przytaczenie jej do sieci internetowej budynku.

Ponizej pokazano wyglad kottowni oraz wnetrze szafki sterujacej.
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66. Restauracja Sevi Kebab — Galeria Bronowice - Krakéw

Instalacja dostarcza swiezego powietrza dla potrzeb kuchni oraz zaplecza restauraciji.

Ukfad wentylacji obstugiwany jest przez centrale wentylacyjng z wymiennikiem krzyzowym. Wydatek
centrali wynosi 10 000m3/h swiezego powietrza. Takie parametry centrali zapewniajg wtasciwe warunki
dla personelu obstugujgcego. W czasie lata uruchamiany jest uktad chtodzenia sktadajacy sie z
dwurzedowej chtodnicy freonowej oraz agregatu chiodniczego. Agregat wyposazony jest w dwie
sprezarki o fgcznej mocy chtodniczej 33 kW. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa pracy ukfadu w obiegu
nagrzewnicy zastosowano wymiennik ktéry oddziela instalacje wody technologicznej budynku od centrali
wentylacyjnej. Obieg od strony nagrzewnicy wypetniony jest glikolem. Rozwigzanie to pozwala znacznie
obnizy¢ temperature nawiewu w okresach zimowych oraz na diugotrwaty przestéj centrali z niskich
temperaturach zewnetrznych. Takie rozwigzanie zapewnia znaczne oszczedniejszag prace uktadu od
rozwigzan klasycznych.

Szafa sterujgca centralg umieszczona jest w przestrzeniu sufitu podwieszanego dzieki czemu nie
zajmuje miejsca w samym lokalu. Serwis szafy sterujgcej oraz uktadu nagrzewnicy zapewniony jest ze
specjalnie zaprojektowanego podestu nad sufitem podwieszanym. Rozwigzanie to nie utrudnia pracy
restauracji podczas czynnosci serwisowych.

Caty uktad przytaczony jest do Internetu ze statym adresem IP. Urzadzenia sieciowe sg tak
skonfigurowane aby mogta nastepowac rownoczesna obstuga centrali wentylacyjnej i kamer telewizji
dozorowej. System obstugiwany jest zdalnie przez firme znajdujaca sie 70 km od Krakowa.

Ponizej pokazano jeden z ekrandw wizualizacji za posrednictwem ktérego nastepuje obstuga systemu
wentylaciji.
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67. Instalacja awaryjnego usuwania metanu, hala krat - oczyszczalnia
sciekéw Myslenice

Instalacja umozliwia bezpieczne usuniecie nadmiaru metanu z hali w ktérej znajduje sie instalacja do
wstepnego usuwania zanieczyszczen statych z wody Sciekowe;j.

Pomieszczenia zostato wyposazone w centrale wentylacyjng ktdéra w czasie normalnej pracy dostarcza
Swiezego lekko ogrzanego powietrza, ktore nastepnie jest kierowane do absorbera wytapujacego
zanieczyszczenia lotne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia metanu nastepuje
zatrzymanie pracy centrali oraz odciecie i zatrzymanie dmuchawy absorbera. W tym czasie otwierajg sie
$cienne przepustnice Swierzego powietrza i zatgczany zostaje pierwszy wentylator usuwajacy powietrze
z dolnej i gornej strefy pomieszczenia. Przy przekroczeniu maksymalnego stezenia metanu zatgczany
jest drugi wspomagajacy wentylator dachowy. Uktad pracuje do chwili az stezenie gazu nie wréci do
stanu normalnego. Wszystkie zainstalowane urzadzenie wykonane sa jako przeciwwybuchowe.

Uktad automatyki sterujgcej umieszczono w wydzielonym pomieszczeniu w ktérym nie ma zagrozenia
wybuchem. Instalacja obstugiwana jest przez sterownik microPLC. Jest on potgczony z centralkg
mierzaca stezenie metanu, centralg wentylacyjng oraz instalacjg absorbera. Uktad wyposazono réwniez
w przetgcznik pozwalajacy na reczne przewietrzanie instalacji. Catos¢ zabudowana jest gtéwnej w szafie
zasilajgco sterujacej.
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68. Pompowania wody chtodzacej cyklotron — Instytut Fizyki Jadrowej PAN
Krakoéw

Instalacja zapewnia prawidtowe chtodzenie cyklotronu izochronicznego AlC-144 (DCA) .

Pokazane urzadzenie stuzy do przyspieszania lekkich czastek takich jak protony, deuterony, czastki alfa.
Urzadzenie podczas swojej pracy wytwarza duze ilosci ciepta. Zapotrzebowanie mocy elektrycznej
wynosi prawie 0,5 MW. Zmiekczona woda chtodnicza podawana jest do wszystkich podzespotéw
wymagajacych chtodzenia w czasie normalnej pracy, oraz w czasie przestoju urzadzenia.

Wymaganie dotyczace zasilania wodg chtodniczg sg bardzo wysokie poniewaz kazda zmiana cisnienia
odbija sie na zmianie efektywnosci chtodzenia, a co zatem idzie zmianie parametréw wigzki
wychodzacej. Wigzka ta oprocz badan naukowych, wykorzystywana jest rowniez w procesie leczenia
nowotworu oka. W tym przypadku stabilno$¢ urzadzenia musi by¢ jak najwyzsza.

Aby zapewnié¢ wiasciwe parametry pracy cyklotronu zbudowana zostata pompownia wody chtodzace;j.
Ukfad chtodzenia skfada sie z kaskady pomp, zbiornika buforowego oraz wymiennika. Cata instalacja
wykonana jest wylgcznie z materiatéw nierdzewnych. Do wytworzenia przeptywu wykorzystane zostaty
pompy elektroniczne z ptynni regulowang wydajnoscig. Nad catoscig instalacji czuwa sterownik
microPLC. Sygnatem dla regulacji wydatku pomp jest przetwornik cisnienia umieszczony na kolektorze
zasilajgcym cyklotron. Kazda z pomp jest regulowana niezaleznie zwiekszajac swojq predkosc w taki
sposob aby wytworzy¢ wiasciwe cisnienie na zasilaniu. Dojscie kazdej pompy do granicy wydajnosci
ptynnie uruchamia nastepng w kaskadzie. W celu zapewnienia jednakowego zuzycia, pompy sg miedzy
sobg okresowo wymieniane.

Caly uktad zabezpieczony jest przed sucho biegiem za posrednictwem pltywakdéw umieszczonych w
zbiorniku buforowym oraz czujnikiem przeptywu na rurociggu zasilajgcym. Obnizenie lustra wody ponizej
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dolnego alarmowego poziomu spowoduje natychmiastowe wytaczenie uktadu. Wykrycie braku
przeptywu wywota alarm ostrzegajacy o zatkaniu lub rozszczelnieniu instalac;ji.

\
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Kazda z pomp posiada wyjscie potwierdzenia pracy z ktérego zostat zebrany sygnat do systemu.
Zasilanie uktadu odbywa sie z tablicy zasilajgco — sterujacej. Tablica pozwala réwniez uruchomi¢ pompy
w trybie recznym.

Do nadzoru pracy instalacji wykonano program wizualizacji. Program zainstalowany jest na serwerze
znajdujgcym sie dyspozytorni cyklotronu. Serwer potgczony jest z systemem za posrednictwem
izolowanego galwanicznie przemystowego tagcza RS485. System pozwala na Sledzenie wszystkich
istotnych elementéw systemu oraz daje mozliwo$¢ tatwego zadawania oczekiwanych parametréw pracy.

Ponizej pokazano okno podstawowe programu wizualizacji.
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69. Sterowanie wytwarzaniem i dystrybucja ciepta - Basen Miejski Nowy
Targ

Instalacja dostarcza ciepta dla potrzeb ogrzewania, wentylacji oraz technologii basenowej w budynku
basenu miejskiego w Nowym Targu.

Ukfad technologiczny wykorzystuje cztery zZrodta ciepta. Stalym Zrodiem ciepta jest gazowy agregat
kogeneracyjny, ktérego celem jest ograniczenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci. Ciepto
odpadowe jest kierowane do instalacji grzewczej. Gtéwnym, sezonowym zrodtem ciepta jest
kompaktowy wezet wymiennikowy, zasilany zmiennym parametrem grzewczym z cieptowni miejskie;.
Jesli ilos¢ ciepta lub temperatura dostarczanego przez wezet grzewczy czynnika jest nie wystarczajgca
dotgczana zostaje kaskada kotow kondensacyjnych. Kotly przejmujg réwniez funkcje nominalnego
zrodta ciepta w okresie przerwy w pracy cieptowni miejskiej. W sezonie letnim instalacja wspomagana
jest uktadem prézniowych kolektoréw stonecznych zlokalizowanych na dachu ptywalni. Uktad sterowania
automatycznie dobiera najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym zrédio ciepta, badz
kombinacje zrédet ciepta.
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Caty system automatyki zabudowano w podwadjnej szafie sterujacej zlokalizowanej w kottowni. Do
kontroli catej instalacji wykorzystano pie¢ jednostek microPLC.
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Urzadzenia potgczone sg ze sobg magistralg danych za posrednictwem ktérej nastepuje kontrola pracy
instalacji. Uktad przytgczony jest do Internetu za posrednictwem ktérego inwestor oraz firmy serwisowe
obstugujg system. Ponizej pokazano wizualizacje uktadu technologicznego.
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Ponizej pokazano hale basenu.
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70. Instalacja grzewcza zbudowana na bazie pomp ciepta — Klasztor
Karmelitéw Bosych Wadowice

Ukfad dostarcza ciepta dla budynkéw klasztoru, auli, kosciota oraz pomieszczen goscinnych domu
pielgrzyma.

N\

Ukfad wytwarzania ciepta bazuje na czterech jednostkach o mocy 125kW kazda. Dolne zrédto wykonane
jest w postacie sond gruntowych wypetnionych solanka. Pompy ciepta posiadajg dwu stopniowg
regulacje mocy. Uktad grzewczy dostarcza ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz cieptej wody
uzytkowej. Wszystkie pompy dostarczajq ciepta do dwdch uktadéw buforowych z ktérych nastepnie jest
ono przesytane dalej. Obiegi grzewcze sterowane sg od temperatury zewnetrznej. Kazdy z obiegéw
zatgczany jest w zaleznoéci od potrzeb. Ciepto wysytane jest tylko tam skad przychodzi
zapotrzebowanie. Na podstawie zapotrzebowania i temperatury zewnetrznej ustalana jest wysokosc
temperatury zasilania obiegdéw a tym samym w buforach.

Ciepta woda przygotowywana jest w zalezno$ci od wielko$ci zapotrzebowania. Podgrzewanie cieptej
wody zbudowano w uktadzie wymiennik ptytowy — bufor CWU co daje mozliwos¢ podgrzania wody przy
niskiej nadwyzce temperatury.

W uktadzie znajdujg sie trzy bufory w ktérych magazynowana jest woda grzewcza. Bufory pracujg w
réznych uktadach potgczen w zaleznosci od zapotrzebowania. Zmiana dostawy ciepta do kazdego z nich
odbywa sie za posrednictwem elektrycznie sterowanych przepustnic.

Caly ukfad sterowania zabudowano w jednej szafie sterujacej ktéra znajduje sie obok szaf zasilajgcych.
Do szafy przytaczone sg wszystkie czujniki oraz urzgdzenia wykonawcze. Z kazdego z nich jest réwniez
odczytywany sygnat potwierdzenia zatgczenia oraz awarii.

Caly uktad przytaczony jest do Internetu za posrednictwem ktérego nastepuje obstuga instalacji.

Ponizej pokazano dwie z czterech pomp ciepta oraz jeden zbiornik buforowy.
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Instalacja jest sterowana przez Internet za posrednictwem programu wizualizacji. Ponizej pokazano
jeden z ekranéw za posrednictwem ktérego nastepuje obstuga systemu.
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71. System grzewczy sktadajacy sie z dwoch kottowni — Osrodek Fundaciji
Anny Dymnej ,,Dolina Stonca” Radwanowice

Uktad dostarcza ciepta dla zespotu budynkéw w ktérych odbywajq sie zajecia dla oséb
niepetnosprawnych.

Z powodu znacznych rozmiaréw obiektu kompleks budynkéw obstugujg dwie kottownie kondensacyjne.
Pierwsza z nich wyposazona jest w dwa kotty o mocy 90kW druga cztery kotty o takiej samej mocy. W
oby dwoch przypadkach kottownie wspomagane sg instalacjg solarng. Uktady grzewcze sg od siebie
hydraulicznie oddzielone.

Pierwsza kottownia posada trzy obiegi grzewcze, dwa zasobniki CWU oraz obieg ciepta
technologicznego dla potrzeb wentylacji. Druga kottownia dostarcza ciepta dla czterech obiegéw
grzewczych oraz dwoch zasobnikow CWU.

W obydwéch przypadkach instalacje solarne dostarczajg ciepta glownie dla potrzeb wody uzytkowej.
Jesli woda jest dogrzana nadmiar ciepta jest kierowany do instalacji grzewczej.

W kazdej z kottowni umieszczona jest szafa sterujgca ze sterownikiem microPLC. Szafy wyposazone sg
w zestaw kontrolek oraz przetgcznikéw umozliwiajgcych wybor trybu pracy niezaleznie dla kazdego
urzadzenia. Ukfad jest przygotowany na poditgczenie do Internetu. Na razie kottownie obstugiwane sg z
paneli lokalnych kazdego ze sterownikow.

Ponizej pokazano zdjecia jednej z szaf sterujgcych oraz wnetrze kazdej z kottowni.

86



-
——

UFVASSONS

<

i |
e :
= 3
= ;

=
11
gL

1
fiiia

87



88



