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1. System ogrzewania i wentylacji Szpitala Onkologicznego- ul. Garncarska
Krakow.

W budynku zainstalowano dwa sterowniki microPLC. Pierwszy obstuguje centrale wentylacyjne a drugi
system grzewczy.
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Szafa sterujgca wentylacji znajduje sie w nowym skrzydle i odpowiada za prace trzech central
wentylacyjnych dostarczajgcych powietrze do pomieszczenia akceleratora czastek, wykorzystywanego
przy naswietlaniu chorych z nowotworami zto$liwymi.

Sterowana centrala wraz z uktadem filtrow absolutnych dostarczana byta przez firme Frapol. Widok
maszynowni, w ktorej znajduje sie centrala — na zdjeciu ponizej.



Do sterowania wszystkimi centralami zastosowano sterownik microPLC znajdujacy sie w gérnej czesci

szafy.




Szafa przylgczona jest do internetu, co umozliwia obserwacje wszystkich parametrow potrzebnych do
prawidtowej pracy central. W przypadku awarii, mozna zdalnie zataczy¢ urzadzenia rezerwowe.
Odpowiedzialnos¢ instalacji w tym obiekcie jest najwyzsza z mozliwych. Ponizej pokazano widok ekranu
Z programem wizualizacyjnym, za pomoca ktérego nawigzywana jest tacznos¢ z szafg sterujaca.
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Druga szafa sterujgca odpowiada za prace centralnego ogrzewania szpitala. System obejmuje swoim
zasiegiem pie¢ weztow cieplnych rozmieszczonych w catym szpitalu. Ciepto do nich dostarczane jest z
wymiennika zasilanego z sieci cieptowniczej MPEC. Ponizej pokazano szafe sterujgca, do ktérej
doprowadzone sg kable pomiarowe i zasilajagce ze wszystkich weztéw. Szafa, jak poprzednia, potaczona
jest z Internetem, za posrednictwem ktérego personel techniczny szpitala kontroluje prace instalaciji.
Dalej znajduje sie widok ekranu programu wizualizacji, za po$rednictwem ktérego instalacja jest
kontrolowana i sterowana.
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2. Sterowanie ogrzewaniem i wytwarzaniem wody lodowej Hotel ,,Krakéw”
ul. Opolska w Krakowie

W budynku hotelu monitoringiem przez internet objeto system wytwarzania wody lodowej oraz
dystrybucji ciepta. System sterowania i monitoringu sktada sie z dwoch szaf umieszczonych w
maszynowni wody lodowej oraz w wymiennikowym wezle cieplnym budynku.

Podstawowym elementem wytwarzania chtodu jest wytwornica wody lodowe;.



W szafie zabudowano sterownik sterujgcy wytwornicg oraz cisnieniem wody lodowej. Cisnienie wody
lodowej sterowane jest ptynnie za posrednictwem przetwornic czestotliwosci, do ktérych przytaczona jest
kazda z pomp obiegowych wody lodowej. Sterowane sg réwniez pompy glikolu i odzysku ciepta. System
automatycznie reguluje temperature glikolu dostarczanego do wytwornicy, utrzymujac jg na $cisle
okreslonym poziomie.

Szafe sterujacq instalacjg wody lodowej pokazano ponizej.
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Maska programu wizualizacji obstugujgca te czes¢ technologii wyglada nastepujaco:
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Wszystkie potrzeby grzewcze budynku pokrywane sg z wezta wymiennikowego zasilanego z MPEC.
Rozdziat ciepta precyzyjnie realizowany jest za posrednictwem zawordéw mieszajacych.
Sterowany wezet cieplny i szafa sterujgca wyglada nastepujaco:

W szafie zainstalowano sterownik regulujgcy temperature obiegdéw grzewczych z zaworami
mieszajacymi w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Sterownik pracuje w warunkach dos¢ ciezkich
poniewaz temperatura w wezle grzewczym dochodzi do 35 stopni Celsjusza.

Szafy sterujgce maszynowni wody lodowej oraz wezta cieplnego potaczone sa z siecig komputerowg
hotelu. Za posrednictwem tej sieci obstuga moze podgladac¢ funkcjonowanie instalacji oraz korygowac
parametry jej pracy. Urzadzenia sieci komputerowej zostaty tak skonfigurowane, ze wglad do systemu
przez internet posiada zewnetrzna firma serwisowa. System jest codziennie nadzorowany z siedziby
firmy. Ponizej pokazano wnetrze szafy sterujgcej weztem cieplnym.
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Fragment wizualizacji obstugujacy te technologie wyglada nastepujaco:
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3. Hotel ,,Bonerowski” ul. Jana - Krakow.

System sterowania czterema centralami wentylacyjnymi oraz sprzezong z nimi kottownig kondensacyjng
0 mocy 400kW, umieszczony jest na poddaszu odrestaurowanego zabytkowego budynku znajdujacego
sie przy ptycie Rynku Gtéwnego w Krakowie.
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Centrale wentylacyjne i kottownia pracujg w jednolitym systemie sterowania zapewniajgc optymalne
zuzycie ciepta. Praca kottowni podporzadkowana jest zapotrzebowaniu ciepta dla nagrzewnic central
wentylacyjnych. Temperatura kottéw jest precyzyjnie dostosowywana do zapotrzebowania na ciepto.
Kottownia pokrywa réwniez zapotrzebowanie na ciepta wode w catym budynku oraz restauraciji. Zrédtem
chtodu dla central jest wytwornica wody lodowej dostarczajaca chtodu w chwili gdy ktérakolwiek z central
przestawia sie na chfodzenie. Jesli zaden z uktadéw wentylacji nie potrzebuje chtodu, wytwornica
samoczynnie wytgcza sie. Zrzut ciepta z wytwornicy wody lodowej odbywa sie za posrednictwem dry
cooleréw umieszczonych w pomieszczeniu wentylatorowni.

Oto kilka scanéw programu wizualizacji obstugujacej system sterowania.
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4. Budynek Wojewédzkiego Sadu Administracyjnego - Krakéw.

Przedstawiany system sterowania zarzgdza wszystkimi instalacjami grzewczymi, wentylacyjnymi oraz
wytwarzania chtodu dla catego budynku.

System podzielony jest na trzy podstawowe czesci.

- kottownia
- pie¢ central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta
- siedemdziesieciu dziewieciu klimakonwektoréw

Caly system sterowania umieszczono w dwdch szafach sterujacych.

Pierwsza znajduje sie w pomieszczeniu kottowni, druga umieszczona jest w maszynowni central
wentylacyjnych. Caty uktad pracuje w jednolitym systemie sterowania.
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Zrédta ciepta dla potrzeb budynku dostarcza kotlownia gazowa wspomagana kolektorami stonecznymi.
Kazdy z kottéw posiada palnik dwustopniowy. Kotty posiadajg rézng moc. W zaleznosci od obcigzenia
cieplnego dobierany jest kociot, ktérego moc zblizona jest do zapotrzebowania. W ten sposéb

podwyzszono do maksimum sprawnos¢ urzadzen.

Prézniowe kolektory stoneczne wspomagajg grzanie cieptej wody uzytkowe;j .

Kottownia dostarcza ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz potrzeb
wentylacji i klimakonwektorow. Do sterowania kottowni wykorzystano jeden sterownik microPLC. Ponizej
pokazano wyglad wizualizacji obstugujacej kottownie.

KOTLOWNIA
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Wentylacje budynku zapewniajg dwie dachowe oraz trzy centrale wentylacyjne firmy Frapol
umieszczone w maszynowni. Centrale posiadajg nagrzewnice i chtodnice, za posrednictwem ktérych
otrzymujemy precyzyjnie do potrzeb dobrang temperature Swiezego powietrza. Cztery z central
wyposazone sg w rekuperatory obrotowe zmniejszajgce straty ciepta i chtodu od wentylacji. Centrale
posiadajg rowniez czterostopniowg regulacje wydatku powietrza.

WENTYLATOR |
UWAGA |

Otwaense
s o e

—
—

Kazda z central sterowana jest niezalezng jednostkga microPLC. Wszystkie sterowniki central
wentylacyjnych umieszczone sg w szafie sterujace;j.

Szafa obstuguje réwniez wytwarzanie wody lodowej. Za wytwarzanie chtodu odpowiedzialny jest cztero-
sprezarkowy agregat schtadzajgcy firmy CLIVET, umieszczony na dachu budynku. Agregat sterowany
jest wedtug programu czasowego oraz temperatury zewnetrznej. W godzinach nocnych kiedy nie ma
zapotrzebowania na chtdéd praca wytwornicy jest blokowana.
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Szafa sterujgca kottowni i wentylacji jest potaczona ze sobg magistralg danych przytaczong do serwera z
oprogramowaniem wizualizacyjnym, za posrednictwem ktorego prowadzony jest nadzér nad instalacja.
Instalacjg opiekuje sie personel techniczny za posrednictwem swojego terminala. Nad instalacjg czuwa
réwniez zewnetrzna firma serwisowa majgca mozliwo$¢ kontroli pracy uktadu przez internet

18



Trzecia czes¢ systemu sterowania obejmuje kontrole pracy siedemdziesieciu dziewieciu
klimakonwektorow umieszczonych w kazdym z pomieszczen budynku. Klimakonwektory wyposazone sg
w sterowniki temperatury wewnetrznej, ktére, na podstawie zmierzonej temperatury wewnetrznej,
dostosowujg predkos¢ wentylatorow do potrzeb oraz sterujg zaworami grzania i chtodu.

Regulatory posiadajg czytelny wyswietlacz temperatury wewnetrznej oraz sygnalizacje stanu pracy
klimakonwektora. Za posrednictwem klawiatury mozna zmienia¢ stan pracy urzadzenia oraz ustawi¢
oczekiwang temperature wewnetrzna.

Wszystkie regulatory potgczone sg ze sobg cyfrowg magistralg danych, za posrednictwem ktore;j
nadzorowane sg klimakonwetory we wszystkich pomieszczeniach. Kontrola instalacji odbywa sie z
gtdbwnego serwera instalacji kottowni i wentylacji. Z komputera mozna podgladna¢ i zmodyfikowac
wszystkie parametry potrzebne do prawidtowej pracy uktadu. Program kontroluje uzytkownika przed
zapisem nieprawidtowych parametrow zadanych. Odbywa sie to za posrednictwem granicznych
temperatur grzania i chtodzenia.

Wszystkie temperatury odczytywane przez system sg gromadzone na dysku serwera. Dane te mozna w

kazdej chwili w sposob fatwy dla personelu odczytaé i sprawdzi¢ czy instalacja pracowata i pracuje
prawidtowo.
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5. Kottownia Sanatorium ,,Wiékniarz” - Busko Zdrd;.

System steruje kaskadg kottéw z palnikami gazowo - olejowymi o tacznej mocy 1,5 MW. Pierwotne
sterowanie firmy Landis & Gyr zostato zastgpione przez sterownik microPLC.

Ciekawostka jest to, ze system sterowania sprawdza godzinowe zuzycie gazu i w przypadku dojscia do
limitu zamdwionej mocy, przetacza kolejne palniki na olej. Szafa sterujgca, oprocz sterownika, zawiera
wbudowany serwer. Na szafie sterujgcej umieszczona jest kamera internetowa, z ktérej obraz
przekazywany jest za posrednictwem programu wizualizacji do firmy serwisowe;.

Kottownia w trybie ciggtym nadzorowana jest za posrednictwem internetu przez kierownictwo
Sanatorium oraz firme serwisowg z Krakowa.

Ponizej pokazano szafe sterujgca znajdujgcy sie w kottowni.
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Oto fragment wizualizacji obstugujgcej kottownie. Na ekranie po lewej stronie wida¢ temperatury kottéw
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6. Kottownia dostarczajaca ciepta dla catego osiedla SM Potoniny -
Szczawnica

System steruje kaskadg niskotemperaturowych kottéw z palnikami olejowymi. Oryginalne sterowanie
firmy Viessmann wraz z systemem DEKATEL-G zostato zastgpione sterownikiem programowalnym.

e S

W szafie, poza sterownikiem microPLC, zabudowano réwniez serwer wspotpracujacy z ekranem
dotykowym, z poziomu ktérego mozna przeglada¢ wszystkie parametry bez uzycia klawiatury i myszki.
Instalacja jest w statym nadzorze za posrednictwem internetu. Poza kottami, sterowaniu podlega
kaskada pomp sieci cieplnej, utrzymujgca statg réznice cisnien pomiedzy zasilaniem a powrotem.
Prace instalacji przez internet, w trybie ciagtym, rownoczesnie nadzoruje wtasciciel instalacji oraz firma
serwisowa z Krakowa.

Ponizej pokazano wnetrze szafy sterujgcej z zabudowanym sterownikiem microPLC oraz jej elewacje,
na ktérej zamontowano ekran dotykowy LCD.
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7. Sterowanie catym budynkiem wraz ze wszystkimi jego instalacjami za
posrednictwem systemu sterownikéw - dom prywatny koto Katowic.

System steruje wszystkimi funkcjami budynku mieszkalnego, miedzy innymi podlewaniem ogrodu,
ogrzewaniem, wentylacjg, oswietleniem, roletami oraz bramami garazowymi i wjazdowymi.

System sterowany jest réwniez z pilota. Oto wyglad ekranu programu zarzgadzajgcego instalacjg
grzewczg wykorzystujaca kolektory solarne, kociot kondensacyjny firmy Viessmann, oraz pompe ciepta
tej samej firmy, ktéra w okresie letnim wytwarza wode lodowa dla potrzeb klimatyzacji. Pompa ciepta,
jako dolne zrodto, wykorzystuje studnie gtebinowa.
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Wszystkie pomieszczenia budynku sg wentylowane oraz klimatyzowane.
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W sezonie letnim podstawowym zrédtem ciepta jest system solarmy. System skfada sie z pieciu sekcji
kolektoréw firmy Hewalex. Nadmiar ciepta gromadzony jest w buforach.
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8. Sterowanie dystrybucja ciepta wraz z instalacja solarng - basen miejski w
Kazimierzy Wielkiej

System steruje dystrybucjg ciepta wszystkich obiegéw grzewczych wraz z grzaniem basenow. Ciepto
wytwarzane jest przez kociot i system solarny firmy Watt. Ciepto z solaréw wykorzystywane jest do
grzania cieptej wody uzytkowej. Nadmiar ciepta gromadzony jest z buforach ciepta. Jezeli bufory ciepta
zostajg natadowane, ciepto kierowane jest do centralnego ogrzewania, a w sezonie letnim, do
podgrzewania basenéw. System czterech pomp wymiennika solarnego zapewnia optymalny odbior
ciepta i w zaleznosci od jego ilosci, kierowanie go do odpowiedniego odbiornika. System buforéw, w
zaleznosci od ilosci ciepta, przetacza sie automatycznie z réwnolegtego na szeregowy.

Na zdjeciu pokazano bufory ciepta magazynujace nadmiar ciepta wraz z ich naczyniami wzbiorczymi.
Kazdy bufor posiada swoj niezalezny czujnik temperatury oraz niezalezng pompe tadujaca.

Kolektory solarne umieszczone sg od potudniowej strony budynku i podzielone na trzy zrbwnowazone
hydraulicznie sekcje. Z racji do$¢ dtugich odcinkéw instalacji transportujgcej ciepto, przy wymienniku
solarnym umieszczono dodatkowy czujnik temperatury informujacy system o tym, ze cate ciepto z
solaréw zostato odebrane. Dopiero po obnizeniu temperatury na tym czujniku pompy solarne sg
wytaczane.
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Catosc¢ sterowana jest zintegrowanym systemem szaf sterujgcych wyposazonych w sterowniki
programowalne. Szafa gtbwna wyposazona jest dodatkowo w serwer, na ktérym gromadzone sg dane z
catej instalacji. Dane te mozna przechowywac¢ nawet do kilku lat. Oto rzeczywisty wykres pracy instalacji
z pazdziernika 2010 roku.
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Na wykresach wida¢ jak 7.10.2010 o godz. 9.10 kolektory zaczety grza¢ (wykres zielony) i zaraz pdzniej
zaczeta sie podnosi¢ temperatura w buforach ciepta (wykres czerwony).

System nadzorowany jest za posrednictwem internetu przez personel basenu oraz zewnetrzng firme

serwisowa.

Wentylowana szafa sterujgca umieszczona jest w podbaseniu. Na jej elewacji znajdujg sie kontrolki i
przetaczniki, ktére w przypadku serwisu oraz awarii systemu, pozwalajg uruchomic¢ kazde urzadzenie

systemu grzewczego w trybie recznym.
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Oto podstawowy ekran programu wizualizacji, ktérym nastepuje faczenie sie z systemem sterowania.
Ekran pokazuje schemat technologii.
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Za posrednictwem tego ekranu ustawiamy limity dopuszczalnych temperatur pracy systemu. Ekran
pokazuje rzeczywiste temperatury i wartosci zadane instalac;ji.
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9. Kottownia dostarczajaca ciepto dla mieszkancow bloku przy ul.Obozowej
w Krakowie.

System sterowania dwoma kottami gazowymi oraz jednym obiegiem z zaworem mieszajacym dla
centralnego ogrzewania. Ciepta woda przygotowywana jest w dwéch niezaleznych podgrzewaczach.
Rozprowadzenie cieptej wody uzytkowej odbywa sie za posrednictwem pompy cyrkulacyjnej. Stary
system sterowania zastgpiony zostat przez sterownik microPLC.

W kottowni zamontowano ekonomiczny ukfad sterowania, ktory, przy niskim naktadzie kosztow
poniesionych na automatyke, pozwala osiggna¢ znaczne oszczednosci spalania gazu. Szafka sterujaca
nie posiada zadnych elementéw przetaczajacych umieszczonych na elewacji. Przetaczenie w tryb pracy
recznej odbywa sie za pomocg jednego przetgcznika znajdujgcego sie wewnatrz. Szafka wyposazona
jest réwniez w modem GSM, za posrednictwem ktérego prowadzony jest staty nadzér nad kottownia. Za
posrednictwem modemu mozna odczyta¢ dane historyczne z pamieci sterownika oraz zmienic¢ aktualne
parametry pracy kottowni. System pozwala obserwowaé biezgce temperatury oraz stan pracy elementéw
instalacji.
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W goérnej czesci szafki znajduje sie sterownik, a obok niego zamontowany modem GSM.
Kottownia nadzorowana jest z bezptatnego programu wizualizacji, ktérego okno pokazano ponizej.
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10. Kottownia i wentylacja dla catego budynku Hotelu ,,Kossak”- Pl. Kossaka
- Krakoéw.

Uktad sterowania i wizualizacji obejmuje wszystkie instalacje grzewcze, chtodnicze oraz wentylacje
budynku hotelu.

Frim)

1.Instalacja grzewcza.

Kottownia sktada sie z kaskady czterech kottéw kondensacyjnych o tgcznej mocy 400kW. Dodatkowo
ciepto dostarczane jest do obiegu centralnego ogrzewania oraz central wentylacyjnych. Kottownia
przygotowuje rowniez 6000 | cieptej wody uzytkowej dla gosci hotelu oraz kuchni i restauraciji.
Sterowanie kottami odbywa sie ptynnie przy pomocy zadawania napiecia od 0 do 10V. W ten sposéb
temperatura kazdego z kottéw jest precyzyjnie dostosowywana do aktualnych potrzeb instalacji
grzewczej budynku. Taki system sterowania pozwala zwiekszy¢ czas pracy kotdéw w zakresie temperatur
kondensacji. Sterowanie byto specjalnie projektowane z myslg o oszczednym prowadzeniu kottowni.
Program sterujacy, zapisany do sterownika, optymalizuje temperature kottow w zaleznosci od
zapotrzebowania na ciepto dla wentylacji, ogrzewania i przygotowania CWU.

Ponizej pokazano sposdb montazu kottoéw oraz szafe sterujgca catg kottownia.
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W szafce znajduje sie sterownik oraz modut tgcznosci internetowej. System przytaczony jest do sieci
internetowej na tgczu symetrycznym o przepustowosci 4Mb. Ponizej pokazano wizualizacje
wykorzystywang do obstugi kottowni.

- | [T
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2.Instalacja wentylacji i chtodu.

System sterowania kontroluje prace pieciu central wentylacyjnych produkcji VTS Clima. Centrale
wentylacyjne dostarczajg swiezego powietrza dla catego budynku z podziatem na pomieszczenia
specjalnego przeznaczenia takie jak sale konferencyjne, kuchnia, restauracje, oraz fithess. Nawiew
doprowadzony jest rowniez do wszystkich pokoi hotelowych. Centrale w zimie dogrzewajg
pomieszczenia a w lecie schtadzajg budynek. Zrédtem chtodu jest wytwornica wody lodowe;.

Wydatek central regulowany jest za posrednictwem przetwornic czestotliwosci. System sterowania
central wentylacyjnych potaczony jest z uktadem sterowania kottowni. Zapotrzebowanie ciepta dla
central jest uwzgledniane w dostosowaniu temperatury wyjsciowej kottowni. W okresach przejsciowych
centrale otrzymujg zredukowang ilos¢ ciepta na poziomie pozwalajagcym korzysta¢ z kondensaciji kottow.
Centrale wentylacyjne pierwotnie dostarczone byty z automatyka firmy VTS. Aktualnie kazde dwa
sterowniki ACX 36 firmy Siemens zostaty zastgpione jednym microPLC. W ten sposéb dwie szafki
sterujace zostaty zastgpione jedng. Oto widok jednej z szafek z nowym sterowaniem. Szafka po prawej
stronie jest nieczynna.

Pokazana szafka obstuguje rownoczesnie centrale sali konferencyjnej oraz kuchni.

B = 3.

”’////////, i

KUCHNIA

- -
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Oto ekrany wizualizacji stuzagce do sterowania centralami wentylacyjnymi.
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Szafka zaopatrzona jest w modut tagcznos$ci internetowej za posrednictwem ktérego odbywa sie
monitoring i zdalne sterowanie catym uktadem wentylacji i klimatyzaciji.
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12. Wytwarzanie i dystrybucja ciepta- Hotel ,,CITY” - Krakow.

System sterowania kontroluje prace uktadem dwdch kottowni dostarczajacych ciepto dla budynkéw
hotelowych oraz centrum odnowy biologicznej i basenu.

Pierwsza kottownia posiada sterowane cztery obiegi grzewcze CO i cieptg wode. Ciepta dostarczajg dwa
kotly kondensacyjne oraz uktad prozniowych kolektoréw stonecznych wraz z buforami ciepta. Nadmiar
ciepfa jest przesytany do kottowni w nowym skrzydle.
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Oto wizualizacja, ktéra obstuguije tg technologie.

CITY-KOTLOW
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Druga kottownia wykonana jest w nowym skrzydle budynku. Obstuguje ona pieé obiegéw grzewczych
CO oraz klimakonwektorow. Dodatkowo steruje podgrzewaniem basenu i spa. Grzana jest rowniez
ciepta woda uzytkowa.
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Do sterowania instalacjg wykorzystano bardzo prosty interfejs uzytkownika. Za posrednictwem takiego
ekranu personel hotelu steruje cieptem tam gdzie jest to potrzebne. Jesli pewna czeé¢ hotelu nie jest
uzytkowana, personel przetagcza te pomieszczenia na obnizony komfort cieplny. Jesli pokoje bedag
wynajmowane, zatgczany jest podwyzszony komfort cieplny. Ustalanie komfortu cieplnego mozna
przeprowadzi¢ rowniez w trybie automatycznym. Wtedy zadaje sie godziny i dni w jakich nastepuje
obnizenie temperatury w wybranych pomieszczeniach.

Ponizej pokazano jak wyglada ekran, z poziomu ktérego personel recepc;ji steruje cata instalacja.
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13. Restauracja przy Placu Dominikanskim - Krakow.

Sterowanie dwoma centralami wentylacyjnymi dostarczajagcymi powietrze do pomieszczen kuchni oraz
restauracji. Centrale wentylacyjne dostarczyta firma Wolf.

Centrale wyposazone sg w nagrzewnice i chtodnice. Czynnik chtodniczy dostarczany jest z agregatu
znajdujacego sie na dachu budynku .Centrale majg ptynnie sterowany wydatek powietrza zapewniajac
wiasciwy komfort. Sterownik oraz przetwornice czestotliwosci umieszczone sg w wentylowanej szafie
sterujgcej. Sterowanie instalacjg odbywa sie z poziomu restauracji.
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Szafa przylgczona jest do internetu za posrednictwem modutu tgcznosci internetowej. Oto okienko
obstugujace jedng z central wentylacyjnych.
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14. Instalacja grzewcza - dom prywatny w Krakowie.

Przedstawiany uktad realizuje sterowanie catym systemem grzewczym domu jednorodzinnego. Uktad
steruje odbiorem ciepta z kolektorow stonecznych, dostawg ciepta do basenu, podgrzewaniem CWU,
systemem CO. Sterownik microPLC steruje nastepujacymi elementami:

- system solarny z uwzglednieniem strumienia ciepta z kolektoréw stonecznych

- pogodowe sterowanie zaworem mieszajgcym systemu grzewczego

- przesytanie ciepta zgromadzonego w buforze ciepta do odpowiednich elementéw instalacji
- osuszanie powietrza na basenie

- grzanie wody basenowej

- awaryjny zrzut ciepta z solaréw do basenu, w przypadku przegrzania bufora ciepta

- sterowanie nagrzewaniem wody uzytkowe;j

- sterowanie kottem kondensacyjnym, w przypadku niedoboréw ciepta dla CWU i CO

Ponizej pokazano fragment instalacji grzewczej wraz z wymiennikiem solarnym oraz szafe sterujaca,
podczas uruchamiania systemu.
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W szafie obok sterownika znajduje sie modut fgcznosci internetowej zapewniajgcy mozliwos¢ kontroli
systemu przez internet.
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System solarny, zamontowany na elewacji, zostat zbudowany na bazie kolektoréw stonecznych firmy
Watt. Nadmiar ciepta pochodzacy z kolektoréw zrzucany jest do basenu
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Sterownik programowalny znajduje sie w gornej czesci szafy sterujacej. Do tacznosci wykorzystywany
jest program, ktérego jedno z okienek wizualizacji wyglada nastepujgco. Okno przedstawia schemat
catej instalacji grzewczej budynku.
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15. Kottownie dostarczajace ciepta w drukarni Donelley - Krakow.

System sterownia obejmuje dwie kottownie z trzema kottami firmy Schafer. Kottownie dostarczajg ciepta
do grzania CWU, CO, ciepfa technologicznego i potrzeb wentylacji. System wspotpracuje z instalacja
odzysku ciepta (dopalacze).

& ERRLREE

W kottowniach znajdujg sie szafy sterujace wyposazone w sterownik, serwer z programami wizualizacji.
Na elewacjach szaf znajdujq sie lampki kontrolne oraz przetgczniki rodzaju pracy. Na szafie
sygnalizowane sg wszystkie stany alarmowe oraz przekroczenia progéw mocy kottdw. Do systemu
przytaczony jest uktad pomiaru zuzycia gazu, z ktérego dane wykorzystywane sg do ograniczenia mocy
dostarczanej do obiegdéw grzewczych za pomocg redukcji temperatury zasilania. Szafa wspotpracuje z
uktadem odzysku ciepta skracajac czas pracy kottow. System odbiera réwniez informacje od czujek
wykrywajacych podwyzszenie stezenia gazu w pomieszczeniach kottowni. Monitoring szaf sterujgcych
odbywa sie za posrednictwem sieci komputerowej przy pomocy terminali umieszczonych w biurach
personelu technicznego. Dostep do systemu sterowania jest przeprowadzany réwniez zdalnie z poza
siedziby firmy.

47



Kotty wyposazone sg w gazowe palniki firmy Weishaupt. Palniki pracujg jako dwu-stopniowe i sterowane
sg wtasnymi automatami palnikowymi zabudowanymi na korpusie. Kotty zmieniajg kolejnos¢ swojej
pracy tak aby nastepowato jednakowe zuzycie palnikéw.
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Powyzej pokazano widok okienka z programu wizualizacji do sterowania kottownig nr 2. Aktualnie
otwarta jest zaktadka ze schematem kottowni. Na schemacie pokazano prace kottow, czterech obiegow
grzewczych, dwoch niezaleznych podgrzewaczy CWU oraz instalacji odzysku ciepta. Podstawowym
zrodtem ciepta jest odzyskiwane ciepto odpadowe pochodzace z technologii. W przypadku
niedostatecznej jego iloéci zatgczajg sie kotty grzewcze. W sezonie letnim nastepuje automatyczne
wytaczenie obiegdw grzewczych i przygotowywana jest tylko ciepta woda uzytkowa dla potrzeb tazni
pracowniczych.
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16. Kottownie dostarczajace ciepta dla mieszkancéw blokéw przy ul.Bartla -
Krakéw.

System sterowania dwoma kottami gazowymi oraz jednym obiegiem z zaworem mieszajacym dla
centralnego ogrzewania. Ciepta woda przygotowywana jest w baterii podgrzewaczy. Rozprowadzenie
cieptej wody uzytkowej odbywa sie za posrednictwem pompy cyrkulacyjnej.

Identyczne systemy sterowania znajdujg sie w czterech sasiednich blokach. Kottownie ogrzewane sg
kottami firmy De Dietrich. Sterowanie nimi odbywa sie za pos$rednictwem dwdch wyjsé analogowych
sterownika. Temperature zadang kottéw ustawia sie napieciem od 0 do 10V. W kottowni znajduje sie
szafka sterujgca zaopatrzona w zestaw kontrolek i przetgcznikdw pozwalajacych przejs¢ na sterowanie
reczne.
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W zwigzku z brakiem tgcznosci z systemem sterowania, sterownik umieszczono na elewac;ji szafy. Taki
montaz pozwala obstudze fatwo sprawdzi¢ parametry pracy kottowni. Wystgpienie awarii jest
sygnalizowane przez sygnalizator umieszczony na zewnatrz budynku.
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17. System sterowania jedenastoma centralami wentylacyjnymi centrum
biznesu EXBUD-SKANSKA - Kielce.

System zapewnia sterowanie wszystkimi centralami wentylacyjnymi umieszczonymi w dwéch
maszynowniach centrum biurowo-konferencyjnego. Centrale umieszczone w maszynowni pierwszej
pokrywajg zapotrzebowanie na swieze powietrze budynku gtéwnego. Druga maszynownia dostarcza
powietrza do sal konferencyjnych oraz czesci hotelowej.

Centrale pracujg w nowatorskich uktadach odzysku ciepta za posrednictwem wymiennikéw gruntowych.
W lecie wymienniki te dostarczajg chtodu, a w zimie wstepnie ogrzewajg zasysane powietrze. System
sterowania, na podstawie pomiarow temperatur w kanatach ssgcych, samoczynnie dobiera najbardziej
optymalne Zrédto powietrza, rownoczesnie, uktad tak reguluje ilo$¢ zasysanego powietrza, aby
nastepowata wtasciwa regeneracja wymiennikdw gruntowych. W sezonie zimowym z powietrza
wywiewanego odzyskiwane jest ciepto i przekazywane do wstepnego podgrzania wody uzytkowe;.
System zabudowano w dwdch szafach sterujgcych obstugiwanych za posrednictwem ekranu
dotykowego. System zaopatrzony jest w dwa serwery kontrolujace prace wszystkich central
wentylacyjnych. Serwery zapamietujg na swoich dyskach aktualne odczyty oraz wszystkie
nieprawidtowosci pracy systemu. Alarmy zgtaszane sg na biezaco personelowi technicznemu. Caty
system jest dozorowany za posrednictwem internetu.

Kazda z szaf sterujgcych wyposazona jest przetaczniki rodzaju pracy zapewniajgce w przypadku awarii
mozliwos¢ przetgczenia dowolnej z central na prace reczng. Na szafach znajdujg sie réwniez kontrolki
potwierdzajgce stan pracy oraz awarie kazdego z ukladéw wykonawczych.

Ponizej pokazano wyglad interfejsu uzytkownika.
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18. System sterowania dystrybucja ciepta i chtodu oraz sterowania
oswietleniem kompleksu hotelowo-konferencyjnego - Jerzmanowice .

System sterowania obejmuje nastepujace instalacje.

- 5 central wentylacyjnych

- wytwornica wody lodowej

- kottownia kondensacyjna

- sterowanie o$wietleniem

- sterowanie sitownikami okiennymi

Podstawowym elementem zapewniajagcym komfort cieplny budynku jest pie¢ central wentylacyjnych.
Centrale umieszczone sg w piwnicach budynku i dostarczajg cieptego oraz chtodnego powietrza dla
pomieszczen kuchni, sal konferencyjnych, oraz pokoi hotelowych. Sterowanie centralami odbywa sie za
posrednictwem szaf, w ktérych zabudowano po jednym sterowniku microPLC. Sterownik obstuguje dwie
centrale rownoczesnie. Posiadajg one ptynng regulacje wydatku powietrza. W centralach wykorzystano
uktad odzysku ciepta i chtodu z powietrza wywiewanego, za posrednictwem wymiennika rotacyjnego.
Predkos¢ wymiennika dostosowywana jest do warunkéw w jakich aktualne pracujg centrale. Chitodu dla
central dostarcza wytwornica wody lodowej, ktérej parametry sg udostepnione w systemie. Wytwornica
wody lodowej pracuje w ukfadzie odzysku ciepta. Odzyskiwane ciepto wykorzystywane jest do grzania
cieptej wody uzytkowej. Pozostate potrzeby grzewcze pokrywa kottownia kondensacyjna o mocy 800kW
réwniez sterowana przez sterownik microPLC.

Ponizej pokazano jedng z szaf sterujgcych dwoma centralami wentylacyjnymi.
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W kazdym pokoju do ustawiania temperatury zastosowano sterownik klimakowektora, ktéry pilnuje
temperatury wewnetrznej pokoju. W holu gtéwnym znajdujq sie okna, ktére, w przypadku niedoboru
Swiezego powietrza, mozna otworzy¢ za posrednictwem elektrycznych sitownikéw okiennych. Ukfad
sterowania wspétpracuje z systemem przeciwpozarowym.

Do systemu sterowania podtaczone jest rowniez o$wietlenie budynku. Pod nadzorem urzadzen
sterujgcych znajdujq sie gtdbwne obwody oswietlenia wewnetrznego oraz zewnetrznego. Ponizej
pokazano fragment szafki sterujacej realizujgcej wymienione funkcje.
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Ekran dotykowy potaczony jest za posrednictwem magistrali danych ze wszystkimi szafami sterujgcymi i
mozna za jego posrednictwem monitorowac prace wszystkich instalacji. W razie koniecznosci mozna
skorygowac wartosci zadane poszczegolnych urzadzen. Wszystkie parametry sa rejestrowane i mozna
je ogladac w formie wykreséw lub tabel. System za posrednictwem internetu jest zdalnie nadzorowany
przez firme serwisowg. Ponizej pokazano niektére z ekranéw kontrolno - sterujgcych systemu.
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19. Instalacja grzewcza w domu prywatnym - Mogilany.

Przedstawiany uktad realizuje sterowanie systemem grzewczym domu jednorodzinnego.

Uktad steruje odbiorem ciepta z kolektorow stonecznych, dostawg ciepta do basenu, podgrzewaniem
CWU, systemem ogrzewania podtogowego, grzejnikowego oraz dostarcza ciepta dla nagrzewnicy
centrali wentylacyjnej.

Zrédtem ciepta jest kociot kondensacyjny o mocy 65 kW. Temperatura kotta dobierana jest ptynnie w
zaleznosci od potrzeb budynku. Ciepto dla potrzeb grzewczych magazynowane jest w buforze ciepta, z
ktérego, w razie potrzeby, pobierane jest do kazdego z odbiornikéw.

System sterowania zabudowany zostat w ekonomicznej szafce wraz zabezpieczeniami wszystkich
urzadzen systemu grzewczego. Wewnatrz szafki sterujgcej znajdujg sie rowniez przekazniki sterujgce
wszystkimi urzadzeniami technologicznymi. Do sterownika przytaczony jest modut fgcznosci
internetowej, za posrednictwem ktérego firma serwisowa ma wglad w instalacje grzewcza.
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Ponizej pokazano schemat instalacji, ktéry umieszczono w bezptatnym programie wykorzystywanym do

zdalnej kontroli instalacji za posrednictwem internetu.
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20. Instalacja grzewcza — dom zakonny ul. Augustianska Krakow.

Przedstawiany uktad dostarcza ciepta do kompleksu budynkéw zakonu znajdujgcych sie przy ulicy
Augustianskiej.

W budynku dokonywano modernizacji instalacji grzewczej. Uktad zostat uzupetniony o prézniowe
kolektorow stoneczne ktore wspotpracujg z uktadem przygotowania cieptej wody uzytkowej. W
istniejacej szafie sterujgcej zamontowano sterownik microPLC wraz z nowymi zabezpieczeniami i
przekaznikami sterujgcymi. Program sterownika prowadzi catg instalacje grzewczg oraz CWU.

Stare kotty firmy Hydrotherm wyposazono w sprzegto hydrauliczne i zawdr mieszajacy pracujacy dla
obiegu CO. W ten sposob zwiekszono ekonomike uktadu grzewczego. System sterowania pilnuje
réwniez temperatury cieptej wody, przygotowaniem ktorej zajmuje sie niezalezny kociot, wkgczajacy sie
gdy nie otrzymujemy ciepta z instalacji solarnej. Ciepta woda magazynowana jest w jednym, lub gdy
mamy nadmiar ciepta, w dwdch zbiornikach buforowych. W chwili przekroczenia przez instalacje solarng
granicznych temperatur nastepuje zrzut ciepta do instalacji CO.

Ponizej pokazano zmodernizowane wnetrze szafy sterujgcej oraz schemat instalacji wykonany w
bezptatnym programie wizualizacji, za posrednictwem ktérego firma serwisowa na biezaco dokonuje
kontroli dziatania catego uktadu grzewczego. W dolnej cze$ci okienka zebrano wszystkie stany
alarmowe kottowni.
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21. Kottownia Szkota Podstawowa - Myslenice

Przedstawiany uktad dostarcza ciepta dla zespotu budynkéw szkoty. Zrédtem ciepta sg dwa kotty
gazowe z palnikami wentylatorowymi. Kottownia pracuje dla potrzeb dwéch obiegéw centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody. Obiegami grzewczymi sterujg trojdrogowe zawory
mieszajgce. System sterowania zabudowano w ekonomicznej szafce z przezroczystymi drzwiami w celu
tatwego zdiagnozowania poprawnosci pracy urzadzen instalacji.

Szafka na state przytaczona jest do szkolnej sieci internetowej, za posrednictwem ktérej sprawdzane jest
prawidtowe funkcjonowanie catego systemu oraz korekta warto$ci zadanych. Ciagty serwis prowadzi
firma z Krakowa.

Ponizej pokazano maske programu wizualizacji, za posrednictwem ktorej nastepuje taczenie z kottownia.
Na ekranie znajduje sie schemat technologiczny oraz najistotniejsze parametry zadane. Reszta
parametrow znajduje sie na innych zaktadkach.
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22. BMS biurowiec ul.Mehoffera - Krakow

Prezentowany system steruje wszystkimi instalacjami ogrzewania i klimatyzacji budynku biurowego.

AXi

System sterowania kontroluje prace:

1. Kondensacyjnej kottowni gazowej
2. Uktadu wytwarzania wody lodowej dla potrzeb klimatyzacji
3. Trzech central wentylacyjnych dostarczajgcych ogrzanego lub schtodzonego powietrza

Ad 1 Kondensacyjna kottownia gazowa

Przedstawiany uktad dostarcza ciepto dla catego budynku, w ktérym znajdujq sie typowe pomieszczenia
biurowe oraz centrum medyczne. Kottownia dostarcza ciepto dla centralnego ogrzewania, central
wentylacyjnych, fancoili oraz kurtyn powietrznych. Zrédtem ciepta sa dwa kotty kondensacyjne
Viessmann pracujace na kolektor zbiorczy. Kotly zaopatrzone sg w klapy odcinajace przeptyw wody jesl
kociot jest wytaczony. Dla obnizenia temperatury powrotu z instalacji zrezygnowano z zainstalowania
sprzegfa hydraulicznego, dzieki temu mozna uzyskac dtuzszy czas pracy kottéw w zakresie temperatur
kondensacji.
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System sterowany jest z szafki, wewnatrz ktérej umieszczono sterowniki microPLC. Sterownik potagczony
jest z kottami za posrednictwem wyjscia 0-10V, przy pomocy ktérego ustawiana jest temperatura zadana
kazdego z kottéw niezaleznie. Szafka steruje rowniez pozostatymi elementami kottowni. Uktad
sterowania kottownig za posrednictwem magistrali RS485 podtaczony jest do centralnego systemu BMS
budynku, z ktérego nastepuje kontrola pracy kottowni oraz korekta parametrow zadanych. Za
posrednictwem serwera BMS kottownig steruje zewnetrzna firma zajmujgca sie konserwacjg catego
systemu grzewczego.
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Oto ekran odpowiedzialny za prezentacje pracy kottowni
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Ad 2 Uktad wytwarzania wody lodowej dla potrzeb klimatyzaciji

Uktad ten zapewnia dostarczanie wody lodowej o temperaturze ok. 10 C. System sktada sie z trzech
agregatow ziebniczych pracujacych w kaskadzie. Uktad dostarcza zimnej wody dla potrzeb central

wentylacyjnych oraz wewnetrznych jednostek schtadzajgcych.
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Ciepto odpadowe jest oddawane przez chtodnie wentylatorowe umieszczone na dachu budynku.
Schtadzanie odbywa sie za posrednictwem dwoch jednostek po szes¢ wentylatorow kazda. Moc oktadu
schtadzania glikolu sterowany jest kaskadowo. Kaskada sktada sie z szesciu stopni. W uktadzie dla
potrzeb pompowania wody oraz glikolu wykorzystywane sg cztery pompy o zmiennej wydajnosci.
Instalacja schtadzajgca przystosowana jest do pracy catorocznej.

Podobnie jak poprzednio, instalacja wody lodowej przytaczona jest do centralnego systemu BMS
budynku. Za posrednictwem serwera BMS, wytwarzanie wody lodowej kontrolowane jest przez
zewnetrzng firme zajmujgca sie konserwacjg uktadu chtodzenia budynku. Ponizej pokazano fragmenty
instalacji technologicznej wytwarzania wody lodowe.
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Oto ekran odpowiedzialny za prezentacje pracy ukfadu wytwarzania wody lodowej.
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Ad 3 Sterowanie systemem wentylacji budynku
Swieze powietrze do budynku dostarczane jest przez trzy centrale wentylacyjne. Powietrze w zaleznoéci
0 potrzeb jest dogrzewane lub schtadzane. Dla zmniejszenia kosztéw wentylacji centrale wyposazono w
odzysk ciepta. Dodatkowo system wentylacji na biezaco sprawdza ilo$¢ wttaczanego powietrza oraz

ci$nienie na nawiewie i wyciggu uktadu wentylaciji.

Stan zabrudzenia filtréw kontrolowany jest za posrednictwem przetwornikéw cisnienia. Na podstawie ich
wskazan mozna oszacowac kiedy nalezy wymieni¢ zabrudzone filtry.

Wszystkie centrale wentylacyjne znajdujg sie u uktadzie BMS budynku.
Oto jeden z ekrandéw pokazujgcy stan pracy centrali 1.
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System BMS zbudowany jest na bazie serwera umieszczonego w serwerowni gtéwnej. Wszystkie
instalacje przytaczone sg do niego za posrednictwem magistrali danych. Na serwerze zainstalowano
oprogramowanie wizualizacji i sterowania. System na biezaco pokazuje wszystkie mierzone parametry i
warto$ci zadane. W przypadku wystgpienia awarii natychmiast wskazywane jest miejsce jej wystgpienia.
Wszystkie informacje docierajgce do serwera sg zapisywane na jego dysku. Zgromadzone dane mozna
przegladaé¢ w postaci wykresow.
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23. Wentylacja oraz wytwarzanie wody lodowej w Szpitalu Jana Pawta Il -
Krakow

Prezentowany uktad steruje centralami wentylacyjnymi dostarczajacymi $wiezego powietrza do oddziatu
pooperacyjnego, na ktérym znajdujg sie pacjenci po operacji serca. Dodatkowo sterowana jest
wytwornica wody lodowej.

System skfada sie z dwodch central wentylacyjnych nawiewnych wyposazonych w nagrzewnice i
chtodnice freonowa. Centrale posiadajg atest higieniczny dopuszczajacy je do pracy w obiektach stuzby
zdrowia.

Ciepto dostarczane jest ze szpitalnej kottowni. Kazda centrala posiada swoj agregat schtadzajacy
umieszczony na dachu. Kazda z central pracuje na dwie niezalezne strefy wentylacyjne - potudniowg
oraz pétnocng. W zalezno$ci od temperatury wewnetrznej zmienia sie tryb pracy central. Jezeli w
pomieszczeniach od strony potudniowej budynku nadmiernie zwiekszy sie temperatura, centrala
zwieksza strumien powietrza na strone potudniowg i obniza nieco jego temperature. System regulacji
podobnie reaguje w sezonie zimowym na obnizenie sie temperatury od pétnocnej strony budynku,
podnoszac temperature nawiewu. Regulacja odbywa sie za pomocg dodatkowych przepustnic
umieszczonych na kanatach nawiewnych. Kanaty nawiewajg Swieze powietrze z lewej oraz prawej
strony budynku.

Na noc zmniejszana jest wydajnos¢ central.
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Z powodu znacznego oddalenia central zastosowano dwie szafki sterujgce. Szafki potgczone sg ze sobg
magistralg danych. Ponizej pokazano wyglad jednej z szafek.
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Drugim sterowanym ukfadem jest wytwornica wody lodowej umieszczona w podziemiach szpitala.
Wytwornica skfada sie z dwdoch sprezarek firmy Copeland. Woda lodowa wykorzystywana jest do
schtadzania urzadzeh diagnostycznych. Uktad podlega catkowitej kontroli. Mierzone sg temperatury
zasilania i powrotu wody lodowej. Dodatkowo sprawdzane sg temperatury czynnik roboczego na
zasilaniu i powrocie kazdej ze sprezarek oraz skraplacza. Caty czas sprawdzana jest temperatura
wymiennika freonu. Kontrolowany jest przeptyw wody lodowej. Sprawdzane sg rowniez parametry
elektryczne uktadu. Ponizej pokazano wytwornice wraz z jej szafg sterujaca.
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Magistrala danych przebiega przez dwie szafy wentylacji oraz szafe sterujgca wytwornicag wody lodowe;.
Jej koncowka przytgczona jest do serwera, ktory znajduje sie w pomieszczeniu monitoringu. W
pomieszczeniu tym przez cata dobe dyzurujg specjalisci od utrzymania ruchu urzadzenh wentylaciji i
klimatyzacji.

Na serwerze zainstalowano program wizualizacji na biezgco kontrolujacy prace central i wytwornicy
wody lodowej. W przypadku awarii lub odstepstwa od parametréw zadanych, wywotywany zostaje alarm.
Z programu mozna rowniez zmodyfikowac¢ dowolne parametry odpowiedzialne za prace systemow.
Wszystkie dane zapisywane sg na dysku co 30 sekund. Dane zapisane na dysku mozna zaprezentowac
w postaci wykreséw lub tabel.

Komputer przytaczony jest do sieci internetowej, za posrednictwem ktérej, rownoczesnie z personelem

szpitala, nad prawidtowg praca uktadu czuwa firma serwisowa z Krakowa. W przypadku awarii firma ta
dostaje natychmiast informacje o nieprawidtowosciach pracy ukfadu.
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24. Osiedlowa kottownia kondensacyjna — ul. Komuny Paryskiej Krakéw

Prezentowany uktad dostarcza ciepta dla pieciu budynkéw skfadajacych sie wytgcznie z apartamentéw.
Do kazdego z budynkéw dostarczana jest ciepta woda grzewcza wykorzystywana do centralnego
ogrzewania. Do budynkéw doprowadzona jest rowniez ciepta woda uzytkowa.

Nad catoscig systemu grzewczego czuwa sterownik microPLC zabudowany w szafie zasilajgco -
sterujgcej. Szafa wyposazona jest w lampki kontrolne oraz przetgczniki rodzaju pracy. Szafa zostata
réwniez przytgczona do internetu za posrednictwem modemu radiowego dostarczonego przez lokalnego
operatora. Zrodtem ciepta sg dwa koty kondensacyjne firmy DeDietrich. Kotly sa tak prowadzone, ze
przez wiekszos¢ czasu swojej pracy nie wychodzg z temperatury kondensaciji. Wyjscie ponad
temperature kondensacji nastepuje tylko w czasie grzania wody uzytkowej. Kottownia posiada pie¢
niezaleznych obiegéw grzewczych zawierajgcych zawory mieszajgce. Temperatura kazdego obiegu jest
uzalezniona od temperatury zewnetrznej przy pomocy oddzielnej krzywej grzewczej. Dodatkowo kazdy
obieg posiada mozliwosé podniesienia dziennego i obnizenia nocnego temperatury zasilania. Mozna tez
ograniczy¢ temperature goérng i dolng kazdego obiegu. System przewiduje réwniez zatgczenie priorytetu
grzania cieptej wody. Do odkazania instalacji wody uzytkowej zaimplementowano algorytm okresowego
przegrzewania zasobnikéw oraz samej instalacji. Opomiarowanie kottowni pozwala obserwowac
wszystkie istotne temperatury. Do sterownika przytaczone sg rowniez wszystkie stany awarii
zainstalowanych urzgdzen. W przypadku awarii wiodacego kotta lub pompy fadujacej CWU, nastepuje
samoczynne przefgczenie na urzgdzenie rezerwowe.
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Kottownia jest dozorowana przez internet przez jedng z krakowskich firm serwisowych. Firma posiada

program monitoringu i wizualizacji, za posrednictwem ktorego tgczy sie z kottownia.
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25. Kottownia zespotu budynkéw PAN - IFR - Krakéw Balice

Prezentowany uktad zainstalowano w budynkach Polskiej Akademii Nauk Instytutu Fizjologii Roslin.

Uktad jest typowym uktadem grzewczym z grzaniem centralnego ogrzewania oraz cieptej wody
uzytkowej. Kottownia ta nie jest jednak zwyktym uktadem grzewczym. Jedng z jej funkgciji jest
odzyskiwanie ciepta z systemow hodowli roslin. W przypadku niedoboréw ciepta w instalacjach
laboratoriow nastepuje skierowanie cieptg do ich uktadow grzewczych. Wymiana ciepta odbywa sie za
posrednictwem ptytowych wymiennikéw ciepta. Program sterownika precyzyjnie analizuje kiedy mozemy
skorzystac¢ z nadmiaru ciepta a kiedy brakuje ciepta w instalacjach hodowlanych. Dodatkowo instalacja
zaopatrzona jest w czujnik zalania kottowni, ktéry w przypadku zagrozenia, odcina doptyw wody do
budynku i wytacza urzgdzenia kottowni. Wszystkie alarmy sg zgtaszane za posrednictwem linii
telefonicznej na osiem wybranych telefonow.

Nad catoscig czuwa sterownik microPLC zmontowany w szafce sterujgacej. Do szafki na state
przytaczony jest serwer z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacji. Uzytkownik ma za
posrednictwem internetu staly dostep do swojej instalacji. Zmiana parametréw sterowania odbywa sie
wylacznie za posrednictwem tego serwera. Wszystkie parametry instalacji zapamietywane sg na dysku
komputera i mogg by¢ w dowolnej chwili odczytywane, dajac w te sposéb tatwos¢ analizy pracy catej
instalaciji.

Do serwera ma rowniez zdalny dostep firma serwisowa majgca swojg siedzibe w Krakowie.

Ponizej pokazano wyglad kottowni oraz szafke z zabudowanymi w niej sterownikami oraz osprzetem
zabezpieczajacym.
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Ponizsze ilustracje pokazujg jak wygladajg niektére z ekrandw wizualizacji. Pierwszy jest ekranem
gtébwnym pokazujgcym schemat technologii wraz ze stanem pracy urzadzen. Pokazane sg rowniez
aktualne temperatury panujgce w instalaciji.

1 SCHEMAT |2 OGRZEWANIE | 3 KOCIOL + ODZYSK | 5 CwWU PARAMETRY | 6 SOLARY | 7 REZERWA | 8 SYSTEM |

ZIMA REG POKOJOWY
= w SCHEMAT IDEOWY TECHNOLOGH KOTEOWNI GAZOWE.) WSPOMAGANE) POMPA CIEPEA

DIGITAL SYSTEMS LABORATORY

i .'?_.‘— : a
[42,0 %

TI @ 1ST.MOCY

@ nsT.MOCY

L
7
i

FHHAHHHHHHA A HHHHHEH A HEHEHHHHHEREHH A AHE

o0 o0 @ o

Drugi ekran pokazuje parametry wykorzystywane do regulacji centralnego ogrzewania.
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26. Uktad schtadzania systemu zasilania i sterowania walcowni goracej
Huta Celsa — Ostrowiec Swietokrzyski

Prezentowany uktad steruje przemystowymi fancoilami schtadzajgcymi pomieszczenia, w ktérych
zabudowano ukfad sterowania i zasilania walcowni.

Caly uktad zbudowany jest siedmiu olbrzymich jednostek schtadzajgcych zamontowanych w
pomieszczeniach szaf zasilajgco sterujgcych, umieszczonych na wszystkich poziomach budynku
sterujgcego znajdujgcego sie wewnatrz hali produkcyjnej. Jednostki schtadzajace jako czynnik
chtodzacy wykorzystujg glikol. Chtodu dostarcza agregat firmy CLIVET o mocy 100kW. Glikol
przettaczany jest do fancoili za posrednictwem dwdch zestawdw podwojnych pomp. Ponizej pokazano
widok wewnetrznej jednostki schtadzajacej wraz z kanatami rozprowadzajgcymi schtodzone powietrze.
Przedstawiony uktad zamontowano wewnatrz jednego z pomieszczen szaf sterujgcych walcownia.
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System sterowania catym uktadem klimatyzacji wykonany jest w formie szafy sterujacej podzielonej na
dwie czesci. Pierwsza czesc to rozdzielnia wysokopradowa zasilajgca wytwornice wody lodowej, pompy
glikolu oraz silniki wentylatoréw jednostek nawiewnych. W czesci tej, oprécz zabezpieczen i stycznikdw,
zainstalowano elektroniczny miernik parametrow zasilania, za posrednictwem ktérego caty czas sg
monitorowane wszystkie parametry sieci zasilajacej. W przypadku pogorszenia warunkéw zasilania,
zgtaszany jest alarm, a w skrajnych przypadkach nastepuje wytaczenie zasilania.

Prawa czes$¢ szafy petni funkcje sterujaca. Tutaj zainstalowano sterownik microPLC oraz
zabezpieczenia niskopradowe i przekazniki pomocnicze. Na elewacji szafy umieszczono kontrolki
sygnalizujace stan pracy urzadzen technologicznych. Znajduje sie tam réwniez panel sterujgcy HMI, za
posrednictwem ktdrego personel techniczny moze tatwo sprawdzié¢ temperatury panujgce w
poszczegdlnych pomieszczeniach oraz ewentualne zaktdcenia w pracy instalacji (awarie, zabrudzone
filtry itp.). W celu podwyzszenia niezawodnosci uktadu w klimatyzowanych pomieszczeniach
zamontowano miejscowe regulatory elektroniczne, na ktérych wyswietlana jest biezaca temperatura
wewnetrzna. W przypadku awarii szafy, przejmujg one sterowanie temperaturg wewnetrzng. Takie
rozwigzanie pozwala obiektywnie sprawdzi¢ jaka temperatura panuje w schtadzanym pomieszczeniu.
Wytwornica wody lodowej oraz szafa sterujgca przytaczone sg do magistrali danych, ktéra przesyta dane
do gtdbwnego serwera wizualizacji i sterowania walcowni. Na serwerze tym, na biezaco mozna sledzi¢
poziomy temperatur oraz kontrolowac¢ prawidtowg prace zainstalowanych urzgdzen. Magistrala danych
pracuje w standardzie MODBUS RTU i potagczona jest z systemem monitoringu walcowni pracujacym na
sterownikach SIMATIC za posrednictwem bramki MODBUS-PROFUBUS.

Ponizej pokazano wyglad obu czesci szafy zasilajgco-sterujacej.
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27. System sterowania i monitoringu systemu wentylacji dla catej kliniki
GALEN - Bierun Stary

Prezentowany uktad steruje trzema centralami wentylacyjnymi dostarczajagcymi powietrza dla sali
operacyjnej, szpitala, osrodka zdrowia oraz sali gimnastyczno - rehabilitacyjne;.

Pierwsza centrala wentylacyjna dostarcza powietrze dla pomieszczen szpitala. Aby zapewni¢ wiasciwg
ilos¢ powietrza, centrala pracuje na potowie wydajnosci. W tym rezimie pracy otwarte sg tylko
przepustnice kanatéw nawiewnych i wywiewnych szpitala. W czasie kiedy czynna jest przychodnia,
centrala zwieksza swojg wydajnos¢ tak aby zapewni¢ prawidtowg ilos¢ powietrza dla obu czesci
budynku. W tym momencie nastepuje otwarcie przepustnic na kanatach przychodni. Centrala
zaopatrzona jest w wymiennik krzyzowy oraz chtodnice glikolowa.

Druga centrala dostarcza powietrze dla pomieszczenia sali operacyjnej oraz sterylnych pomieszczen
pomochniczych. Jest ona zatagczana tylko w czasie trwania operacji. Centrala spetnia wymogi higieniczne.
Temperatura pomieszczenia zadawana jest z poziomu sali operacyjnej w zaleznosci od rodzaju
prowadzonej operacji. Centrala wyposazona jest w zestaw filtréow absolutnych. Uktad zaopatrzony jest w
odzysk ciepta oraz uktad schiadzania.
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Trzecia centrala dostarcza swieze powietrze do sali gimnastycznej (zdjecie powyzej), w ktorej znajduje
sie specjalistyczny sprzet do rehabilitacji i ¢wiczen sprawnosciowych. Pomieszczenie to zaopatrywane
jest w powietrze przez centrale wyposazong w komore mieszania, ktéra w zaleznosci od jakosci
powietrza wewnetrznego, dostarcza powietrze swieze lub przestawia uktad na recyrkulacje. Odzysk
ciepta realizowany jest za pomocg uktadu nagrzewnicy i chtodnicy glikolowej. Centrala pracuje w czasie
uzytkowania pomieszczenia oraz w nocy, jesli istnieje potrzeba intensywnego schiodzenia.

Chiodu dostarcza wytwornica wody lodowej. Woda dostarczana jest do chtodnic wszystkich central
wentylacyjnych. lloé$¢ wody chtodniczej jest regulowana w zalezno$ci od potrzeb.

Catym systemem sterujg dwie szafki wyposazone w sterowniki microPLC. Szafy te potaczone sg ze
sobg kablem transmisji danych. Caty uktad przytaczony jest do internetu, za posrednictwem ktérego,
personel szpitala z komputera recepcji dokonuje wtasciwych ustawien temperatury oraz pracy
wszystkich central wentylacyjnych.

Dodatkowo nad prawidtowag pracg instalacji sprawuje kontrole firma serwisowa z Krakowa. Ponizej
pokazano wizualizacje pracy jednej z central wentylacyjnych.
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28. System grzewczy korzystajacy wytacznie z odnawialnych zrédet energii -
dom prywatny w Krakowie

Prezentowany system grzewczy wykorzystuje wytacznie odnawialne zrodta energii. Uktad ogrzewa dom
prywatny wraz z basenem.

System grzewczy skfada sie z dwoch pomp ciepta, wykorzystujacych ciepto pobierane z gruntu. Dolne
zrédto wykonane jest w formie dwéch odwiertéw, do ktérych wprowadzony jest system rur napetnionych
glikolem krgzgacym w obiegu zamknietym. Pompy te sg podstawowym Zrodiem cieptg dla catego
budynku. System grzewczy wspomagany jest przez uktad solarny sktadajacy sie z dwunastu
prozniowych kolektoréw stonecznych, podzielonych na trzy sekcje. Ciepto z kolektorow magazynowane
jest w buforze, z ktérego, w razie potrzeby, jest odbierane. Ciepto to jest kierowane do dowolnej czesci
instalacji. System sterowania dokonuje analizy pracy catej instalacji i ciepto przesyta tam gdzie jest
najbardziej potrzebne. Algorytm pracy jest tak skonstruowany aby parametrem wiodgcym byta
minimalizacja kosztéw zuzycia energii elektrycznej. Uktad grzewczy dostarcza ciepto dla potrzeb grzania
cieptej wody uzytkowej, ogrzewania podtogowego, grzania basenu oraz grzania powietrza w budynku
basenu za posrednictwem basenowej centrali wentylacyjnej. Centrala basenowa moze pracowa¢ w
dwdch trybach. Pierwszy to grzanie powietrza, a drugi to odzysk ciepta. W przypadku gdy powietrze na
basenie posiada zbyt wysokg temperature, na przyktad na skutek silnego nastonecznienia, nastepuje
przetagczenie centrali w tryb obnizenia temperatury wewnetrznej. Nadmiar ciepta kierowany jest do
podgrzewania wody w basenie. Uktad filtracji wody basenowej pracuje w cyklach przerywanych.
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Instalacja grzewcza wykorzystuje do swojej pracy tylko energie elektryczng. Z tego powodu zamowiono
dostawe pradu podzielonego na trzy taryfy. System sterowania posiada doktadne dane na temat czasu
trwania kazdej z taryf i tak przetacza urzadzenia aby zminimalizowa¢ zuzycie energii elektrycznej. Jezeli
warunki panujgce w budynku bezwzglednie wymagajg zatgczenia urzgdzen w ,drogiej” taryfie zatgczenie
jest realizowane.

Do czasu montazu kolektorow stonecznych instalacjg posiadata swoj stary system sterowania
realizowany za posrednictwem regulatoréw pomp ciepta. Po dodaniu kolektoréw stonecznych,
dotychczasowa instalacja sterowana zostata zastgpiona nowg szafkg sterujaca, w ktérej zabudowano
dwa sterowniki microPLC. Pierwszy sterownik zajmuje sie obstugg kolektoréw stonecznych i bufora
ciepfa. Druga jednostka steruje pozostata czescig instalacji. Sposéb rozmieszczenia aparatow
sterujgcych pokazano na zdjeciu powyzej. Obok sterownikow znajdujg sie zabezpieczenia oraz kontrolki
i przetaczniki rodzaju pracy kazdego z urzgdzen. Przetgczniki posiadaja trzy pozycje. Pierwsza to praca
automatyczna, druga to wylgczenie urzgdzenia, trzecia to reczne wymuszenie pracy. Stan pracy
kazdego z urzadzen sygnalizowany jest kontrolka. Pracg pomp sterujg przekazniki pomocnicze. Szafa
wyposazona jest w przezroczyste drzwi, przez ktére mozna obserwowac prace uktadu. Widok szafy w
czasie pracy pokazano ponizej.
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Szafa przytaczona jest do sieci komputerowej budynku, za posrednictwem ktérej mozna oglada¢ prace
instalacji oraz modyfikowa¢ dowolne parametry. Uzytkownik ma dostep do swojej instalacji z programu
wizualizacji. Potgczenie z instalacjg nastepuje za posrednictwem bezprzewodowego tacza WiFi. Z poza

budynku tgcznos¢ realizowana jest przez tacze internetowe wykorzystujgce do swojej pracy system sieci
komodrkowej. Oprocz inwestora, do instalacji ma rowniez dostep firma serwisowa. Ponizej widzimy jedno

z okien programu wizualizacji, z ktérego prowadzona jest kontrola systemu sterowania. Na ekranie
pokazano schemat catej instalacji grzewczej wraz z aktualnymi temperaturami oraz stanem pracy

urzadzen.
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29. System wytwarzania wody lodowej — Galeria Sztuki Wspétczesnej Sopot

Prezentowany system zaopatruje centrale wentylacyjne oraz fancoile w wode lodowg niezbedng przy
pracy urzadzeh w trybie chtodzenia.
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Maszynownia wody lodowej umieszczona jest na poddaszu budynku. Uktad sktada sie z dwoch
agregatow wody lodowej oraz uktadu pompowego. Agregaty zataczane sg w zaleznosci od
zapotrzebowania na chtéd. Jesli temperatura wyjsciowa nadmiernie wzro$nie, nastepuje zatgczenie
drugiej jednostki. Co pewien czas nastepuje zmiana jednostki wiodacej. Agregaty, dla zmniejszenia
drgan powstajacych na wskutek pracy sprezarek, zamontowano na specjalnych resorach, ktére nie
dopuszczajg do przenoszenia wibracji na strop budynku.

Szafa sterujgca w sezonie zimowym zabezpiecza instalacje wody lodowej przed zamarznieciem. W
przypadku nadmiernego obnizenia sie temperatury rurociggéw zasilajacych, zatgczany jest kabel
grzewczy utrzymujacy rurocigg w temperaturze powyzej zera. Ciggtej kontroli podlega stan zabrudzenia
filtrow wody lodowej. Jedli filtry sg nadmiernie zabrudzone, zgtaszany jest alarm. Do szafy
doprowadzono kabel sieci komputerowej, za posrednictwem ktérego nastepuje kontrola pracy uktadu
przez internet. Ponizej pokazano widok maszynowni wody lodowe;.

92



93



30. Zintegrowany system grzewczy - dom prywatny w Krakowie

W domu pokazanym ponizej zamontowano uktad sterowania, ktéry dba o wszystkie potrzeby cieplne
budynku.

Dom wybudowano w miejscu, do ktérego nie doprowadzono gazu. Z tego powodu podstawowym
zrodtem ciepta sg dwa kotty olejowe. Magazyn oleju znajduje sie w sgsiednim pomieszczeniu. Poziom
oleju opatowego jest nieustannie kontrolowany, a jego nadmierne obnizenie wywotuje alarm. Kotty
wspomagane sg przez prozniowe kolektory stoneczne. Kolektory, podobnie jak kotly, podtaczone sg do
bufora ciepta petnigcego funkcje sprzegta hydraulicznego. Caty budynek ogrzewany jest za
posrednictwem obiegdw grzewczych zaopatrzonych w zawory mieszajgce, reagujgce na zmiany
temperatury zewnetrznej. Ciepta woda grzana jest za posrednictwem wymiennika i jest gromadzona w
zasobniku CWU. Kottownia dostarcza rowniez ciepta dla potrzeb basenu. Ciepto kierowane jest do
basenowej centrali wentylacyjnej, wymiennika podgrzewajacego wode w basenie oraz podgrzewania
podiogi otaczajgcej niecke basenu.

Do szafy sterujgcej doprowadzony jest kabel internetowy, za posrednictwem ktdrego caty uktad jest
zdalnie monitorowany. Ponizej pokazano widok kottowni oraz okno programu, za posrednictwem ktérego
nastepuje kontrola systemu.

94



D LED - ALARM

TEMP.MIN. FASKADY

TEMP. Mée KASKADY

KOTEY PRZY PRACY SOLARDW
0= PRACA AUTOMATYCZNA
1=FKOTEY STOP
2= TEMP. OBMIZOMNA
SOLARY STOP

- o
A

o o

gt

B
A

M

A -

TEMP. W LICZONA

[ 0.0 [

TEMP.DZIEMMA Cha L

TEMP.MOCHA Chwd L

® 1]

0

0.

52 — 52

31— 31

-51 —%-51

ZEGAR
STEROWMIKA

O

PODLOGA DOM | PODEOGA BASEN | GRZEJPIETRO | GRZEJ PARTER |

apisz

|N WRIAZ | NASTAWY | KOLEKTORY | AwARIAT | WENTYLBASEN | COWLL

95



31. Kompleks obiektéow sportowych (baseny, fitness, kryte korty tenisowe) -
ul.Szuwarowa Krakéw

Prezentowany uktad dostarcza ciepto dla krytego kompleksu sportowego w Krakowie.

e 1) & ‘\

Inwestor rozbudowujac instalacje grzewczg postanowit unowoczesni¢ system sterowania. Podstawowym
warunkiem byto jej fatwe uzytkowanie przez personel, ktory nie jest przygotowany do obstugi tak
rozbudowanych uktadoéw technologicznych. Drugim warunkiem byta mozliwo$¢ zdalnej obstugi ukfadu,
przez osoby wyspecjalizowane w niestandardowych uktadach grzewczych. Warunek ten spetnit
prezentowany system. Uktad sterowania wykonany zostat na bazie dwéch jednostek microPLC
zabudowanych w szafie sterujacej, znajdujacej sie w kottowni. Ponizej pokazano widok szafy sterujacej
catg instalacja.
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System grzewczy korzysta z trzech zrodet ciepta. Podstawowym Zrodiem jest kociot kondensacyjny.
Zrédto wspomagajace wykorzystuje kolektory stoneczne. Rezerwowe zrédio ciepta pochodzi z wezta
cieplnego zasilanego z sieci cieptowniczej MPEC. System sterowania jest tak ustawiony, aby w
pierwszej kolejnosci wykorzystywac najbardziej ekonomiczne zrodta ciepta. W zalezno$ci od aktualne;j
ceny gazu i jednostki ciepta dostarczanego przez elektrocieptownie nastepuje odpowiednia zmiana
priorytetu pobierania ciepfa.

Caty uktad grzewczy dostarcza ciepta do ogrzewania zespotu budynkéw, podgrzewania cieptej wody
oraz podgrzewania basenow.

Szafa sterujgca podtgczona jest do Internetu,, za posrednictwem ktérego personel obiektu reguluje oraz
dozoruje prace instalacji. Dodatkowo instalacjg zdalnie opiekuje sie zewnetrzna firma zajmujaca sie
serwisem systemow grzewczych.

Ponizej pokazano wybrane ekrany stuzgce do obstugi prezentowanego ukfadu grzewczego.

97




- | 48,5 8 : : :
TEMP. ZEDANA TEMP. ZADANA TEMP. WYLICZONA — TEMP. WYLICZOMNA
NAGRZEWMICE  PODGRZEW. BASENU FITMESS PODEOGOWEA BASEM
TEMP. ZADANA
FODGRZEYW. JACLZZ] 38,

I

s
»

TEMP. W YLICZOMNA
SPRZEGEA |

.
_ i
—

|

ve
o

=]

o-f

== 4

ﬂ%

= v

:
TEMP. W YLICZOMA,
GRZEJNIKI BASEN

g.
-

758

=]

_/ A
232

_.
-k

—
[o0-]
® e

ZRODED CIEPEA DLA C.0.
1=M.PE.C.

- @ O

2 =KOCIOk

(1 ZADAMIE PRACY - MAGRZEWNICE ()
(1 ZADANIE PRACY - BASEN
(IZADANIE PRACY - JACUZZI

() SZAFA TRYE AUTOMATYCZNY

TN 204N TEMP. DZIENNA Cav L.
T 204N TEMP. NOCNA Ciw.L.

TEMP. ZEWwWHE TRZNA

| GRZEL. [ PoDE lFiT | co

[ e

WENT -BAS.

Wizualizacja odpowiedzialna za prace uktadu kottowo-wymiennikowego.

() ZADANIE PRACY - BASEN
) ZHDANIE PRACY - JACUZZI

\

EERIQTEMP. DO PODGRZAMIA BASENL

N 1EMP. DO PODGRZANIA JACLZZ]
(» ZspaME PRACY - NaGRZEWNICE [T TEMP. DO PODGRZANIA NAGRZEWNIC

() AKTTWNE PRZE GRZEWANIE LEGIONELLI
\ {3 ZRZUT MADMIARL CIEPLA M& BASEM
\
A

TEMP. MAKSYMALNA
ZESOBMIK SOLARMY

TEMP. MAKSYMALNA
ZASOBNIKI CaU.

AYARLA PLC 1

|SOLARY

|Page2

Fage3

Wizualizacja odpowiedzialna za prace uktadu solarnego i akumulacji ciepta.

98



32. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii dla potrzeb wytwarzania
ciepta i chtodu - Gimnazjum w Dobczycach

Przedstawiany system zbudowany z dwéch kottowni znajdujgcych sie po przeciwlegtych stronach
budynku. Pierwsza kottownia dostarcza ciepta dla kompleksu sportowego, druga dla gtéwnego budynku
szkoty

taczna moc systemu grzewczego wynosi 1,7 MW. Dla potrzeb grzewczych budynek korzysta z dwéch
nosnikéw ciepta - gazu oraz energii odnawialnej. Energia potrzebna do pracy pomp ciepta pozyskiwana
jest za posrednictwem 52 odwiertéw o tgcznej dtugosci 9,3 km. £aczna moc grzewcza pomp ciepta
wynosi 350 kW. Ukfad wytwarza rowniez wode lodowg dla potrzeb wentylacji. W okresach mniejszego
zapotrzebowani na chtéd, system przetacza sie na pasywne chtodzenie. W tym trybie chtéd odbierany
jest bezposrednio z dolnego zrodta i przekazywany dla uktadu wentylaciji i klimatyzacji.

W okresach rozbioréw szczytowych brakujaca ilo$¢ ciepta wytwarzana jest przez kotty kondensacyjne.

Calym systemem sterujg cztery jednostki microPLC umieszczone w dwéch szafach lokalnych kazdej z
kottowni.
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Sterowniki sg ze sobg potgczone w jeden system nadzorowany z serwera gtéwnego.

Program sterowania jest tak skonstruowany aby zminimalizowac¢ koszty energii potrzebnej do
zapewnienia komfortu wewnatrz budynku. Ciepto i chtéd, w zalezno$ci od potrzeb, kierowane sa, za
posrednictwem zawordéw przetgczajacych, do odbiornikéw optymalnie wykorzystujgcych dostarczang
moc grzewczg i chtodniczg. Priorytetem jest wykorzystanie energii odnawialnej dostarczanej przez
pompy ciepfa.
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Ponizej pokazano jeden z kilku ekranéw wizualizacji jakimi obstugiwany jest system.
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33. System wentylacji — stacja serwisowa Volvo w Skawinie

Przedstawiany system skfada sie z pieciu central wentylacyjnych dostarczajgcych swieze powietrze dla
potrzeb budynku.

Centrale obstugujg nastepujace czesci uzytkowe:

- myjnia

- hala szkolen

- biura

- hala serwisowa 1
- hala serwisowa 2

Uktad wentylacji wspétpracuje z wentylatorami wewnetrznymi mieszajgcymi powietrze wewnatrz hal.
Wentylatory mieszajgce sterowane sg ze sterownikéw $ciennych regulujgcych wydatki wszystkich
jednostek niezaleznie. Kanaty serwisowe posiadajg swojg niezalezng wentylacje dostarczajaca swieze
powietrze dla pracownikéw serwisu dokonujacych napraw podwozi samochodowych.
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Trzy centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta umieszczone sg na dachu budynku. Sterowanie
centralami dachowymi realizowane jest za pomoca klimatyzowanych szaf sterujgcych. Szafy, za
posrednictwem magistrali danych, wpiete sg do centralnego systemu monitoringu budynku.

Y

Za posérednictwem tego tgcza mozna bez wchodzenia na dach obstugiwaé wszystkie dachowe centrale
wentylacyjne. Rurociggi wodne zaopatrujgce centrale w czynnik grzewczy sg zabezpieczone przed
zamarznieciem, na wypadek awarii pompy lub zaworu nagrzewnicy. Zabezpieczenie wykonane jest w
postaci samoregulujgcego sie kabla grzewczego. Dodatkowo nad temperaturg rurociggéw czuwa
sterownik centrali wentylacyjnej.
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Na serwerze centralnym monitoringu mozna obserwowac temperatury panujgce w budynku oraz prace
catego uktadu wentylacji wraz z parametrami zasilania budynku w energie elektryczng. Nad
prawidtowoscig pracy systemu, za posrednictwem internetu, czuwa firma serwisowa.
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34. Kottownia bloku mieszkalnego ul.Kwartowa - Krakéw.

Kottownia sktada sie z kaskady trzech kottéw atmosferycznych o tgcznej mocy 320kW. Kotty dostarczajg
ciepto dla potrzeb ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Na skutek powaznej awarii,
stary system sterowania kottownig zostat zlikwidowany, a na jego miejsce zamontowano przedstawiany
uktad.

System steruje zaworem mieszajgcym obiegu grzewczego CO. Ciepta woda podgrzewana jest w
czterech podgrzewaczach pracujgcych niezaleznie. Woda uzytkowa rozprowadzana jest po budynku
przy pomocy dwéch pomp cyrkulacyjnych. W kotlowni zainstalowano trzy jednostopniowe kotty firmy
Vaillant. Pracujg one w kaskadzie ze zmiennym kottem prowadzacym.
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Catg kottownig steruje szafa rozdzielcza wyposazona w sterownik microPLC.




Szafa przylgczona jest do internetu za posrednictwem tgcza GSM 3G. Dodatkowo istnieje mozliwos¢
lokalnego taczenia sie z uktadem za posrednictwem tagcza WIFi. Dzigki takiemu rozwigzaniu, oprécz
firmy serwisowej, do systemu ma dostep administrator budynku.

Ponizej pokazano wyglad ekranu wizualizacji odpowiedzialnej za prace kottowni.
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35. System ogrzewania i chtodzenia gtéwnej hali magazynowej firmy Micros
ul.Godlewskiego - Krakow.

System ogrzewania i chtodzenia zbudowany zbudowano bazie dwéch central wentylacyjnych typu roof-
top. Centrale wyposazone sg w jednostopniowe nagrzewnice gazowe o mocy 70kW. Chtodu dla kazdej z
central dostarczajg dwa agregaty, o tgcznej mocy chtodniczej 60kW. Centrale umieszczone sg na dachu
obstugiwanego budynku magazynu.

Powietrze z central, kanatami rozprowadzone jest po catej hali. Dzieki specjalnemu ukfadowi kanatow
wentylacyjnych i zamontowanych na nich przepustnic, system sterowania pozwala w catej kubaturze
utrzymac zadang temperature. Uktad w zalezno$ci do pory roku i temperatury panujacej wewnatrz i na
zewnatrz, tak dobiera otwarcie poszczegdlnych przepustnic aby wyréwnaé temperature na gérnych i
dolnych kondygnacjach magazynu. Kazda z central obstugiwana jest przez pie¢ przepustnic. Czes¢ z
nich regulowana jest ptynnie w zaleznosci od zapotrzebowania powietrza w danej chwili. W okresie
letnim system korzysta z tak zwanego free-coolingu, co pozwala obnizy¢ temperature pomieszczen za
posrednictwem powietrza zewnetrznego bez wigczania agregatéow schtadzajacych. Uktad dziata w
okresach nocnych, kiedy temperatura zewnetrzna jest nizsza niz zadana temperatura wewnetrzna.
Dodatkowo hala jest przewietrzana za posrednictwem uktadu wentylatoréow Sciennych wspétpracujacych
z centralami nawiewnymi. System pracuje samodzielnie na bazie katalogu czasowego ktory ustawiony
jest zgodnie z czasem pracy firmy.

Przestrzen catej hali podzielona jest na szes¢ stref grzewczych. W kazdej z nich umieszczony jest
czujnik temperatury, za posrednictwem ktérego nastepuje korekta temperatury oraz ustawien
przepustnic rodzaju nawiewu. Przepustnice rodzaju nawiewu mogg skierowaé nawiewane powietrze do
kanatéw gérnych lub dolnych. Wybdr kanatu nastepuje po analizie uktadu temperatur w na kazdej z
trzech kondygnacji magazynu. Przetgczenie kanatéw nawiewnych powoduje tez automatyczng zmiane
przeptywu w kanatach wywiewnych.
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Ponizej pokazano kanaty nawiewne z dyszami dalekiego zasiegu, dostarczajace powietrza na najwyzszg
kondygnacje w sgsiedztwie swietlika dachowego.
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Oprocz obstugi hali magazynowej swieze powietrze dostarczane jest do pomieszczen biurowych
obstugujgcych magazyn. Powietrze do nich kierowane jest prze oddzielny zestaw przepustnic. W
kazdym z pomieszczen umieszczone sg czujniki temperatury za posrednictwem ktorych nastepuje doboér
odpowiedniej ilosci powietrza. llo¢ ta jest tak dobierana aby zapewni¢ optymalne nagrzanie lub
schtodzenie pomieszczen.

Szafy sterujgce umieszczone sg bezposrednio pod kazdg centrale wentylacyjng. Szafy pomiedzy sobg
poftaczone sg magistralg danych za posrednictwem ktérej jest kontrolowana praca uktadu. Cata
instalacja podtaczona jest do wewnetrznej sieci komputerowej dzieki czemu z kazdego komputera
posiadajgcego uprawnienia mozna zamieni¢ parametry zadane pracy central. System obstugiwany jest
réwniez z poza siedziby firmy za posrednictwem internetu.
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Tak wygladajg centrale zamontowane na dachu budynku.

Sygnal zat.
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36. System przygotowanie ciepta i chtodu dla biurowca ul.Czerwienskiego -
Krakéw.

Uktad dostarcza ciepta i chtodu dla biurowca uzytkowanego przez kilka firm. Instalacja budynku
obstugiwana jest przez dwa zrodta, ciepta i chtodu.
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Podstawowym systemem grzewczym jest uktad klimakonwektorow dwururowych. Uktad ten w sezonie
zimowym otrzymuje ciepto z wezta wymiennikowego zasilanego z MPEC Krakow. Wezet ten zostat
dostarczony przez przedsiebiorstwo energetyki cieplnej wraz z uktadem automatyki. Aby istniata
mozliwo$¢ sterowania chtodem, dostarczone urzgdzenia musiaty by¢ zastgpione przez sterownik
microPLC. Po wymianie urzadzen zrealizowano algorytm sterowania chtodem. Dzieki temu w sezonie
letnim uktad przetacza sie samoczynnie na obstuge klimatyzacji. Do instalacji wprowadzana jest woda
lodowa produkowana przez agregat chtodniczy umieszczony w poblizu budynku. Praca agregatu
uzalezniona jest od temperatury wewnetrznej budynku, katalogu czasowego oraz temperatury
zewnetrznej.

Wewnatrz budynku w najbardziej krytycznych miejscach mierzona jest temperatura. Na podstawie tych
pomiaréw korygowane sg parametry grzania i klimatyzacji. Uktad regulacji na biezaco przelicza réznice
pomiedzy temperaturg zasilania i powrotu i dobiera temperature tak aby uktad pracowat optymalnie. Do
pamieci sterownika oprocz temperatur panujgcych po stronie wtérnej instalacji caty czas zapisywana jest
temperatura po stronie wysokiego parametru. Daje to mozliwos¢ kontroli parametru dostarczanego przez
MPEC.

Uktad podtaczony jest do Internetu. Za jego posrednictwem na biezaco jest obstugiwany przez
zewnetrzng firme serwisowa. Lacze internetowe pozwala wtascicielowi budynku réwniez taczyc sie z
instalacjg, w celu zmiany i kontroli parametrow sterowania.

Ponizej pokazano wyglad okienka obstugujgcego technologie.
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37. Zintegrowany system wentylacji i ogrzewania centrum handlowego Stara
Garbarnia - Zyrardéw.

Prezentowany uktad steruje siedmioma centralami wentylacyjnymi oraz steruje weztem grzewczym
dostarczajacym ciepta, dla wentylacji i centralnego ogrzewania. Ciepta do wezta grzewczego
dostarczane jest przez PEC Zyrardéw. Centrale wentylacyjne dostarczone byly przez wiodaca na rynku
wentylacji firme BerlinerLuft.
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Wszystkie z centrale sg wykonane jako zewnetrzne i zainstalowane sg na dachu kazdego z segmentu
centrum handlowego. Uktad wentylacji dostarcza swiezego powietrza ktére w sezonie zimowym jest
nagrzewane przez nagrzewnice central wentylacyjnych. Ze wzgledu na bezpieczenstwo eksploatacji
obieg grzewczy zasilajacy nagrzewnice central wentylacyjnych zalany zostat glikolem.

Centrale pracujg w réznych uktadach technologicznych. Zamontowano centrale z wymiennikami
obrotowymi, krzyzowymi oraz z komorg mieszania. Centrala z komorg mieszania obstuguje najwiekszg
przestrzen handlowg i jej zadaniem jest utrzymanie komfortowej temperatury wewnatrz obiektu.
Pozostate centrale dostarczajg Swiezego powietrza dogrzanego wstepnie do zadanej temperatury ktére
pozniej jest dodatkowo dogrzewane lub schiadzane. We wszystkich centralach posiadajacych
rekuperatory nastepuje odzysk zaréwno ciepta jak i chtodu.

Uktady pomp i zaworéw mieszajacych, dla zmniejszenia wptywu czynnikow atmosferycznych
umieszczono pod dachem w przestrzeni sufitu podwieszanego. Znajdujg sie tam réwniez szafy sterujgce
centralami. W szafach znajduje sie uktad sterowania oraz falowniki regulujace predkos¢ wentylatorow
central. Szafa zaopatrzona jest w czujnik temperatury i w razie potrzeby wentylowana przez niezalezny
wentylator.

Wezet grzewczy sterowany jest przez oddzielng szafe sterujgcg umieszczong w wymiennikowni.
Wszystkie szafy sterujgce potaczone sg ze sobg magistralg danych ktéra zakonczona jest w
pomieszczeniu administracyjnym. Za jej posrednictwem kontrolowana jest praca catego uktadu. Cata
instalacja przytaczona jest rowniez do internetu za ktérego posrednictwem kontrole nad instalacjg
prowadzi zewnetrzna firma serwisowa z Krakowa.
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Ponizej pokazano kilka okienek programu wizualizacji za posrednictwem ktérego nastepuje kontrola i
sterowanie catg instalacja.

IRENETIiM CENTRUM HANDLOWE STARA GARBARNIA ZYRARDOW
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Tak wyglada okienko do obstugi wezta grzewczego.
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