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1. CHARAKTERYSTYKA STEROWNIKA microPLC

Prezentowane urzgdzenie cechuje tatwos¢ instalacji i konfiguracji sprzetowej jak i programowe;.
Oto zestawienie podstawowych cech urzadzenia:

- budowa w postaci modutu mocowanego na listwie DIN

- tatwy i szybki montaz i demontaz urzadzenia — roztgczalne listwy zaciskowe

- mozliwo$¢ tatwego wykrycia uszkodzenia w sterowanym obiekcie

- szybki dostep do wartosci mierzonych i zadanych z panela operatora lub komputera
- intuicyjna i fatwa obstuga

- czytelny wyswietlacz alfanumeryczny

- komunikaty w jezyku polskim

Obudowa urzadzenia jest wykonana z tworzywa sztucznego co redukuje ryzyko powstania wytadowan
elektrostatycznych. Urzadzenia zawiera podswietlany wyswietlacz alfanumeryczny LCD 2x20 znakéw. W
przypadku montazu urzadzenia w szafie mozna dotaczyé zewnetrzny wyswietlacz LCD 4x20 znakoéw ktory
moze by¢ zamontowany bezposrednio na elewacji szafy sterujgcej. Ptyta czotowa tego wyswietlacza wykonana
jest z metalu i jest odporna na uszkodzenia mechaniczne.

Na ptycie czotowej znajdujg sie rowniez diody LED ktére na biezaco informujg w jakim trybie pracuje
urzadzenie. Do obstugi przeznaczono cztery przyciski nawigacyjne.

Urzadzenie posiada uniwersalny zestaw wejS¢ i wyjs¢ ktéry pozwala uzywa¢ go w dowolnym procesie
przemystowym. Wykorzystane w sterowniku bardzo pojemne pamieci pozwalajg na rejestracje wielu
parametréw technologicznych jednoczesnie. Nowoczesny mikroprocesor zapewnia duzg szybkos$¢ i
efektywnos$¢ pracy urzadzenia.

Programowanie urzadzenia wykonywane jest za posrednictwem komputera. Do programowania uzywany jest
program PLCcomunicator, ktory pozwala programowaé sterownik i podgladaé wszystkie jego rejestry.
Programowania mozna rowniez dokona¢ zdalnie za posrednictwem modemu wpietego bezposrednio do
urzadzenia. Program przechowywany jest w pamieci FLASH ktéra nie wymaga podtrzymania bateryjnego.
Dzieki wykorzystaniu technologii montazu powierzchniowego uzyskani urzadzenie ktére mimo swojej zwartej
budowy obstuguje znaczng ilos¢ sygnatow. Sterownik moze by¢ zasilany napieciem statym oraz zmiennym.
Wbudowana magistrala RS485 pozwala na szybkg wymiane danych w s$rodowiskach o duzym poziomie
zaktécen.




2. OPIS PODSTAWOWYCH TRYBOW PRACY STEROWNIKA

Sterownik wyposazony jest w panel operatora umozliwiajacy wyswietlenie i zmiane nastepujacych parametrow:

CZAS

DATA

WARTOSCI ZADANE
WE. ANALOGOWE
WY. ANALOGOWE
WE. IMPULSOWE
WY. IMPULSOWE

Przeznaczenie kazdego parametru pokazanego na wyswietlaczu jest ustalane przez program, ktory jest
kazdorazowo dostosowywany do potrzeb konkretnego obiektu i jego procesu technologicznego. Program ten
jest tworzony przy uzyciu logiki drabinkowej w ramach dostepnych funkcji wbudowanych w system operacyjny
urzadzenia (patrz - Opis funkcji microPLC). Dzieki temu, modut mozna szybko zaadaptowaé dla ré6znorodnych
zastosowan. Jedyng niezmienng rzeczg jest sposob obstugi panela operatora. Panel ten pozwala odczytywac i
zadawaé parametry procesu. Sg one gromadzone w pamieci SRAM podtrzymywanej bateryjnie, co zapobiega
utracie danych nawet po zaniku napiecia zasilania. Z baterii podtrzymywana jest réwniez praca zegara
systemowego. Parametry zadane mozna réwniez (po doktadnym sprawdzeniu) zapisa¢ na state do pamieci
FLASH sterownika i wtedy traktowane bedg jako parametry state. Wszystkie zmiany przeprowadzane sg przy
pomocy klawiatury znajdujacej sie obok wyswietlacza LCD. System wyboru i zmiany parametru oparty jest o
wybieralne menu. Odbywa sie to przy pomocy klawisza sterujgcego wyborem trybu - oznaczonego STATUS,
dwdch klawiszy okreslajacych warto$é parametru oznaczonych ZWIEKSZ. (1}) i ZMNIEJSZ. (), oraz klawisza
wyboru parametru oznaczonego NASTEPNY (5). Poszczegdlne tryby sg wyswietlane w lewym dolnym rogu
wyswietlacza. W miejscu tym mogg pokazac sie nastepujace ikonki:

L
v o

il \WARTOSCI ZADANE

$ﬁ - WEJSCIA ANALOGOWE

iadn .

T - WYJSCIA ANALOGOWE
e .

eeefe - WEJSCIA IMPULSOWE
™

=khai - WYJSCIA IMPULSOWE

Zmiana wyswietlanych piktograméw odbywa sie za posrednictwem przycisku STATUS.

Po wybraniu statusu mamy dostep do dalszych parametréw wybranego trybu pracy urzadzenia. W czasie
wprowadzania nowych parametréw przyjeto zasade, ze parametr zaznaczony kursorem podlega zmianie w
danej chwili (najczesciej klawiszami ZWIEKSZANIE (G) i ZMNIEJSZANIE (O)). Wartosci parametrow bez
kursora nie moga by¢ zmieniane. Zmiana pozycji kursora okreslajgcego parametr zmieniany, odbywa sie przy
pomocy klawisza NASTEPNY (&).
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Obok wyswietlacza znajdujg sie kontrolki pracy urzadzenia.

KONTROLKA “ALARM” — CZERWONY LED

Kontrolka ta informuje nas o tym czy w przygotowywanym programie nie ma btedéw. Jesli po zatadowaniu
programu technologicznego i resecie sterownika kontrolka zaswieci sie, nalezy szczegdétowo sprawdzi¢
zapisywany program. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ programowania tej kontrolki. Mozna jg zaswiecac¢ oraz
gasic z programu technologicznego. Moze to by¢ wykorzystywane do kontroli przekroczenia granicznych
parametréw. Wewnatrz sterownika umieszczono przetwornik akustyczny, ktéry réwniez mozna zatgcza¢ w
przypadku alarmu.

KONTROLKA “ZEGAR” — ZELONY LED

Kontrolka ta jest potaczona bezposrednio z wyjsciem zegara systemowego. W czasie normalnej pracy powinna
co sekunde mrugac. Informacja o pracy zegara jest bardzo wazna, poniewaz znaczna czes¢ aplikacji opiera sie
na pomiarze czasu. Jezeli kontrolka $wieci $wiattem ciggtym lub jest zgaszona, nalezy niezwtocznie zgtosic ten
fakt serwisowi.

KONTROLKA “PRACA” - ZIELONY LED

Kontrolka informuje nas czy w danej chwili wykonywany jest program technologiczny. Po resecie sterownika,
program technologiczny jest uruchamiany automatycznie i kontrolka pracy programu réowniez zostaje zatgczona.
Istnieje mozliwos¢ zatrzymania wykonywanego programu. Mozna to przeprowadzi¢ z poziomu klawiatury przez
naci$niecie klawisza STATUS, nastepnie- bez jego puszczania- przycisniecia klawisza ZMNIEJSZ. W tym
momencie program technologiczny zostanie zatrzymany, a kontrolka pracy programu zgasnie. W tym
momencie mamy swobodny dostep do wszystkich wyj$é sterownika i mozemy zmieniaé ich stan. Powtérne
zatgczenie wykonywania programu moze by¢ przeprowadzone poprzez naci$niecie klawisza STATUS,
nastepnie- bez jego puszczania- przycisniecie klawisza ZWIEKSZ. Uruchomi¢ program mozna resetujac
sterownik przez wytgczenie i zataczenie jego zasilania. Zatrzymanie pracy programu i reczne zataczanie
przekaznikow wyjsciowych wykorzystywane jest do sprawdzenia prawidtowosci potgczen wewnatrz szafy
sterujace;j.

KONTROLKA “FLASH” — CZERWONY LED

Kontrolka zaswieca sie tylko wtedy, gdy nastepuje zapis programu technologicznego i warto$ci pokazywanych
na wyswietlaczu LCD do pamieci FLASH urzadzenia. Nastepuje to podczas programowania sterownika. W
czasie normalnej pracy urzadzenia, kontrolka nie bedzie sie swiecic.

KONTROLKA “RS485” — LED ZOLTY

Zaswiecenie sie kontrolki informuje o tym, ze aktualnie sterownik moze wymienia¢ dane za posrednictwem
magistrali RS485. Magistrala ta pozwala na transmisje danych na dalekie odlegtosci. Przy pomocy skretki
mozna wymienia¢ dane ze sterownikiem oddalonym o 1200m od komputera. Jezeli kontrolka jest zgaszona,
oznacza to, ze sterownik moze wymienia¢ dane przy pomocy drugiej magistrali danych- RS232. Obydwie
magistrale moga by¢ przetaczane przez program technologiczny, a sterownik moze prowadzi¢ wymiane
informacji na przemian z dwoma zrddtami danych. Magistrale transmisji danych sg galwanicznie izolowane od
urzadzenia.

KONTROLKA “MAG.DANYCH” — LED ZOLTY

Swiecaca kontrolka informuje o gotowoéci sterownika na przyjmowanie danych za posrednictwem magistrali
szeregowej. Zgasniecie kontrolki oznacza, ze dane w tym momencie sg wysyfanie a sterownik nie jest w stanie
odebra¢ nowych danych. Kontrolka jest aktywna dla magistrali RS232 i RS485.

KONTROLKA “SYMULACJA” - CZERWONY LED

Zaswiecenie sie tej kontrolki oznacza, ze sterownik nie odczytuje stanéw wejs¢ analogowych i impulsowych z
zaciskow urzadzenia. Stan tych wejs¢ jest podawany z komputera. W ten sposdb mozemy sprawdzié¢
prawidtowosé pracy programu bez podpinania urzadzen do symulacji temperatur i stanéw wejs¢ impulsowych.
Symulacje uaktywnia sie przy pomocy klawisza STATUS, nastepnie- bez jego puszczania- przycisniecie
klawisza NASTEPNY. Wprowadzanie sterownika w taki stan podczas normalnej pracy jest zabronione,
poniewaz sterownik nie bedzie reagowat na zmiany w sterowanym procesie. Przetgczenie sterownika w stan
normalnej pracy nastepuje jak poprzednio, poprzez nacisniecie klawisza STATUS, nastepnie- bez jego
puszczania- przycisniecie klawisza ZWIEKSZ. Po resecie sterownika, system automatycznie wylgcza symulacje
wejse.




« URUCHOMIENIE URZADZENIA

Sterownik uruchamia sie bezposrednio po podaniu napiecia na wtyczke zasilajgca. Urzadzenie
wymaga zasilania od 12 do 24VDC. Po starcie na wyswietlaczu w gérnej linii pojawia sie informacja 0 numerze
oprogramowania jakie jest zainstalowane oraz date jego wydania.

Po czterech sekundach pojawia sie nastepny napis. W gérnej linii wyswietla sie nazwa instalacji a w dolnej
nazwa podsystemu. Nazwa instalacji to nazwa charakteryzujgca dany obiekt w ktérym znajdujq sie sterowane
uktady technologiczna. Uktady nazywamy podsystemami. Nazwy te nadawane sg podczas zapisywania
programu technologicznego do sterownika. Jezeli na wyswietlaczu nie pokazg sie zadne napisy to znaczy ze
sterownik nie posiada zadnego programu sterujgcego.

W czasie gdy na wyswietlaczu pojawiajg sie kolejne komunikaty klawiatura urzadzenia jest zablokowana. Po
kolejnych czterech sekundach wyswietlany jest zegar sterownika. Klawiatura zostaje odblokowana i mozna
rozpocza¢ obstuge sterownika.




e CZAS (PARAMETRY TRANSMISJI / USTAWIANIE CZASU SYSTEMU)

Po nacisnieciu klawisza STATUS, na wyswietlaczu pokazg sie parametry transmisji oraz godzina
systemowa sterownika. Pierwsza pozycja na wyswietlaczu pokazuje jaki numer do pracy na magistrali
szeregowej nadano sterownikowi. Jezeli sterownik otrzymat numer 000 oznacza to ze sterownik nie bedzie
transmitowat danych po magistrali szeregowej. W takim przypadku, w czasie programowania sterownika,
wymuszenie jego pracy przez magistrale szeregowa, za posrednictwem ktérej nastepuje zapis programu,
odbywa sie za pomocg specjalnego jumpera umieszczonego na ptytce, pod zaslepka. Drugim wyswietlanym
parametrem jest predko$¢ transmisji, tutaj ustawiona na 5700 boud. Wysytane dane majg dtugos¢ 8 bitéw, bez
bitu parzystosci i z jednym bitem stopu (8N1). Wyboér numeru urzadzenia i ustawianie predkosci transmisji
odbywa sie przy programowaniu urzadzenia, dokfadnie opisanym w czesci ,Opis funkcji micrPLC”. Obok
opisanych wczesniej parametrow, wyswietlany jest czas systemowy sterownika. Czas wyswietlany jest w
formacie- godzina, minuty i sekundy.

Jezeli po wejsciu do tej opcji, nie nacisniemy zadnego klawisza, zegar odmierza czas wewnetrzny sterownika.
Ponizej pokazano zdjecie wyswietlacza sterownika.

SL =001 oznacza, ze sterownik BOUD = 57600 oznacza, ze sterownik
na magistrali RS232/RS485 bedzie wymieniat dane za posrednictwem
bedzie widoczny pod adresem =1 magistrali szeregowej z predkoscig 57600 bodow

EOLIE

Aby wybra¢ wyswietlanie czasu,
o =t Pl e |
ot i ki

trzeba nacisna¢ klawisz STATUS.

Tutaj znajduje sie odczyt czasu
godziny : minuty : sekundy

Aby ustawi¢ aktualng gozine, nalezy nacisngé klawisz NASTEPNY (5>). W tym momencie gasng dwukropki
odzielajgce minuty i sekundy, a kursor zmiany wartosci ustawiany jest na pozycji pierwszych dwéch cyfr
wyswietlacza reprezentujgcych godzine - wiasnie weszliSmy do trybu ustawiania zegara.

Pojawienie sie takiego kursora oznacza ze parametr na ktéry on wskazuje moze byé zmieniany.

Pr Sl B0
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Teraz mozna ustawi¢ godzine naciskajac klawisze ZWIEKSZANIE (G) lub ZMNIEJSZANIE (O). Po ustawieniu
wiasciwej godziny ponownie naciskamy klawisz NASTEPNY (5). Zegar nadal jest w trybie ustawiania. Kursor
przesuwa sie pod dwie nastepne cyfry wyswietlacza, reprezentujgce minuty. Teraz mozemy ustawi¢ minuty,
naciskajac klawisze ZWIEKSZANIE ({}) lub ZMNIEJSZANIE (V).

W chwili gdy naci$niemy klawisz NASTEPNY (&),
mozemy ustawi¢ godzine za pomoca klawiszy
ZWIEKSZANIE ({}) lub ZMNIEJSZANIE ().

Ponowne naci$niecie klawisza NASTEPNY (&)
pozwala ustawi¢ minuty za pomocg klawiszy
ZWIEKSZANIE (£) lub ZMNIEJSZANIE (V).

SL<BOLID CEs
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Po ustawieniu minut zndéw naciskamy klawisz NASTEPNY (5). Kursor przesuwa sie pod kolejng liczbe
reprezentujacg sekundy. Mozemy ustawi¢ je, naciskajagc ponownie klawisze ZWIEKSZANIE (G) lub
ZMNIEJSZANIE (V).




e K |':E|."_'|'-T Ponowne nacisnigcie klawisza NASTEPNY ()
ey |- 1 pozwala ustawi¢ sekundy za pomocag klawiszy
ot lu.._- ZWIEKSZANIE () lub ZMNIEJSZANIE (V).

Jesli teraz nacisniemy klawisz NASTEPNY (5), kursor zniknie, a zegar ponownie zacznie odmierza¢ czas. W
tym momencie procedura ustawiania czasu zostaje zakonczona. W przypadku gdy nacisniemy klawisz STATUS
przed zakonczeniem ustawiania zegara, to czas ponownie bedzie mierzony od godziny, minuty i sekundy
aktualnie pokazywanych przez wyswietlacz. Ustawianie czasu jest konieczne wtedy, gdy zapamietywane i
przechowywane sg w pamieci dane dotyczace sterowanego procesu. Kazda zapamietana w urzgdzeniu dana
jest zaopatrzona w informacje o czasie zapisu do pamieci. W instalacjach, w ktérych nie jest wymagane
gromadzenie informacji na temat procesu, ustawienie czasu peni tylko funkcje informacyjng dla personelu
obstugujgcego sterownik.

« DATA (USTAWIANIE DATY SYSTEMU)

Po naci$nieciu klawisza STATUS, w goérnej linii wyswietlacza pojawi sie komunikat wy$wietlania daty. W chwili
wybrania trybu, pojawia sie aktualny dzien tygodnia, dzieh miesigca oraz miesiac.

r
t

B

Teraz na wyswietlaczu jako pierwszy wyswietlany jest dzieh tygodnia - 4 (czwartek), jako drugi wyswietlany jest
dzien miesigca - 17, jako trzeci wyswietlany jest miesigc - 07 (lipiec).

"t T'. = J 295 I':'I I B 7] Aby wybra¢ ustawianie daty
fil pcy it o =i trzeba nacisnag¢ klawisz STATUS.

=2l !---!!T.f . ales T'

Oto przyporzadkowanie dni tygodnia numerom pokazywanym na wyswietlaczu :

1 - Poniedziatek 5 - Piatek

2 - Wtorek 6 - Sobota

3 - Sroda 7 - Niedziela
4 - Czwartek

Pierwsze naci$niecie klawisza NASTEPNY (&) pozwala ustawi¢ dzien tygodnia. W tym momencie przed
pierwsza cyfrg wyswietlacza pojawia sie kursor. Aktualny dzien tygodnia mozna ustawi¢ naciskajgc klawisze
ZWIEKSZANIE ({}) lub ZMNIEJSZANIE ({).

B

| DZ. TG, /D2 AMIES.

W chwili gdy naci$niemy klawisz NASTEPNY (&),

= T R e N T | g o ey mozemy ustawi¢ dzien tygodnia naciskajac klawisze
A S IR 1115 | 17 |y ZWIEKSZANIE ({}) lub ZMNIEJSZANIE (9).
| S——

Po ustawieniu dnia tygodnia, znowu naciskamy klawisz NASTEPNY. Kursor przesuwa sie pod dwie nastepne
cyfry wyswietlacza, reprezentujgce dzien miesigca. Mozemy ustawi¢ dzien miesigca, ponownie naciskajac
klawisze ZWIEKSZANIE ({}) lub ZMNIEJSZANIE ().

W chwili gdy nacisniemy klawisz NASTEPNY (&),
mozemy ustawi¢ dzien miesigca, naciskajac
klawisze

ZWIEKSZANIE () lub ZMNIEJSZANIE (V).

B
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Po ustawieniu dnia miesigca, kolejny raz naciskamy klawisz NASTEPNY (). Kursor wskazuje ostatnie dwie
cyfry dolnej linii wyswietlacza, reprezentujgce miesiac. Teraz mozemy ustawi¢ aktualny miesigc, ponownie
naciskajac klawisze ZWIEKSZANIE () lub ZMNIEJSZANIE (V).

9
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Jesli teraz ponownie nacisniemy klawisz NASTEPNY (&), procedura ustawiania daty zostanie zakonczona.

W przypadku nacis$niecia klawisza STATUS przed zakonczeniem ustawiania daty, zostanie ona zapisana w
stanie takim, jaki w danej chwili widnieje na wyswietlaczu..

Ustawienie daty spetnia tg sama funkcje co ustawienia czasu. Dane o dniu i miesigcu sg zapamietywane w celu
precyzyjnego odwzorowania przebiegu procesu.

e WARTOSCI ZADANE (USTAWIANIE PARAMETROW TECHNOLOGII)

a B Po nacisnigciu klawisza STATUS, w lewym dolnym rogu wyswietlacza pojawi si¢ ikonka
3 g sygnalizujgca wybranie trybu "WARTOSCI ZADANE’.’ .
_ _i

W tym momencie mamy mozliwos¢ zmiany parametrow sterowanego procesu. W opcji tej musimy bardzo
uwazaé na wprowadzane parametry, poniewaz zapisanie ztej wartosci moze spowodowacé nieprawidtowg prace
sterownika lub uszkodzenie sterowanych przez niego urzgdzen. Dla uzytkownika, do zmiany przewidziano 256
parametréw, ktére moga by¢ dowolnie modyfikowane. Moga by¢ nimi temperatury, przeptywy, cisnienia, czasy i
inne (w zaleznosci od zainstalowanego programu sterujgcego - patrz ,Opis funkcji microPLC”). Na wyswietlaczu
pojawi -w gornej linii- opis modyfikowanego parametru, a w dolnej, numer kolejny oraz aktualna warto$¢. Tekst
zawarty w goérnej linii, jest definiowany przez programiste w czasie pisania programu technologicznego.

'Ii . = :'::! =l |,_| Po naqsmscm kIamszg S_TATUS

Y i:._"..:i ..._i i ,___.1_ e na wyswietlaczu pojawi si¢

I_:::_I o 1] T Tl R Ty J numer warto$ci zadanej- tutaj nr.10,
JJ wraz z kursorem.

Naciskajac klawisze ZWIEKSZANIE (ﬁ) lub ZMNIEJSZANIE (@) mozemy zmieni¢ numer wartosci zadanej. Po
ustawieniu zadanego przez nas numeru warto$ci zadanej, naciskamy klawisz NASTEPNY (5). Teraz mozemy
ustawic¢ wielko$¢ zadanego parametru. Zmieniang warto$¢ wskazuje nam kursor.

hi ’ E-E'j S 4 . W chwili gdy naci$niemy klawisz NASTEPNY (&),
s : $ Ry mozemy zmieni¢ wartos¢ zadang, naciskajac
il BEE Wart, 8R2dy Klawisze ZWIEKSZANIE ({)

J lub ZMNIEJSZANIE ().

Oto konwencja, w ktérej oznacza sie numer wartosci zadanej. Aktualnie na wyswietlaczu ponizej pokazana jest
wartos¢ zadana o adresie 000. Wartos¢ zadana wynosi 247. Ustawiany parametr moze mie¢ rézne
przeznaczenie. Jego funkcja zalezy od rodzaju programu technologicznego. Przeznaczenie poszczegdlnych
parametréw zostanie opisane w czeéci dotyczacej szczegotéw programu sterowania.

Teraz mozna ustawi¢ nastepne parametry procesu. Jezeli proces ustawiania zostat zakonczony, naciskamy
klawisz STATUS. Kursor znika wtedy z wyswietlacza, a my mozemy wybra¢ nowy adres wartosci zadane;j.
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« WE. ANALOGOWE (ODCZYT STANU WEJSC ANALOGOWYCH)

mﬁ !ﬁ Po nacisnieciu klawisza STATUS, w lewym dolnym rogu wys$wietlacza pojawi sie ikonka
sygnalizujgca wybranie trybu WE. ANALOGOWE.

W tym trybie mozemy tylko podgladnaé wszystkie mierzone wielkosci przytaczone do wejs¢ analogowych.
Pomiar odbywa sie z doktadnoscig 10 bitéw, co oznacza, ze mozemy zmierzyé np. temperature od 0 do 1000°9C

z rozdzielczoscig co 19C lub 0 do 100.0 OC z rozdzielczoscig co 0.19C. Sterownik posiada mozliwo$¢ pomiaru
w 8 kanatach analogowych. Wejscia sterownika mozna dostosowac do réznych sygnatoéw pomiarowych takich
jak napiecie, prad, temperatura, co spowoduje ze wyswietlane informacje bedg miaty r6zne znaczenie. Dla

wejscia skonfigurowanego do czujnikéw rezystancyjnych Pt1000 o zakresie 0 - 10000C, wyswietlacz bedzie
pokazywat temperature w sposdb bezposredni, bez zadnej wczesniejszej obrébki danych. Dla innych wejs¢, np.
petli pradowych 4 - 20mA, dla sygnatu 4 mA, na wyswietlaczu pojawi sie 0, a dla 20 mA - 1000. Wielkosci te
mogqg zosta¢ wczesniej przeliczone, w zaleznosci od zakresu pomiarowego przetwornikéw. Dane wejsciowe
moga by¢ tez poddane innym operacjom matematycznym zmieniajgcym wyniki odczytéw (patrz ,Opis funkgciji
microPLC”).

Po wejsciu w tryb odczytu wejs¢ analogowych, mozemy zmieniac tylko numer odczytywanego kanatu.

-
Illlf'__-'J s 1 e |-“| Naciskajac klawisze
ol o Lt ZWIEKSZANIE ({}) lub ZMNIEJSZANIE (V)
T T T = = 5 ) i -
mozemy tylko ogladaé zmierzong warto$c.

i
Naciskanie klawisza NASTEPNY (&) nie wywota zadnej reakcji.

UWAGA: Jezeli w programie sterujgcym ograniczono liczbe wyswietlanych kanatéw analogowych, to z
klawiatury nie bedziemy mogli sprawdzi¢ wartosci wszystkich 8 wejsé.
Wyjscie z tego trybu nastepuje po nacisnieciu klawisza STATUS.

« WY. ANALOGOWE (ODCZYT / USTAWIANIE WYJSC ANALOGOWYCH)

EEEEE E&] Po nacisnieciu klawisza STATUS, w lewym dolnym rogu wys$wietlacza pojawi sie ikonka

T SuEses sygnalizujgca wybranie trybu WY. ANALOGOWE.

boesd] ©°

W tym trybie mozemy podgladac¢ oraz, w przypadku, gdy program sterujgcy zezwala na to, zmienia¢ analogowe
wartosci wyjsciowe. Wartos¢ napiecia lub pradu wyjsciowego wyswietlana jest w przedziale od 0 - 100% z
rozdzielczoscig co 0.5%.

Po wejsciu w tryb odczytu wyjs¢ analogowych na wyswietlaczu pojawig sie :

.

il . == ] -1 [ Naciskajac klawisze ZWIEKSZANIE ({}) lub
P E.aralod K T oz )
e I l'" l' - |- F: ZMNIEJSZANIE (V) mozemy oglada¢ analogowg
I:]'h' I:..":..":.:I } m 1. K wartos¢ wyjsciowa.

E
Teraz wyswietlana jest warto$¢ 0,0% zakresu wyjsciowego w 1 kanale wyjsciowym. Na wyjécie moze byc¢
wysytane napiecie state w zakresach 0 - 5V, 0 - 10V.

Warto$é 50% prezentowana na wyswietlaczu oznacza 2,5V dla zakresu wyjsciowego 0 - 5V, 5V dla zakresu
wyjsciowego 0 - 10V.

11



Po naci$nieciu klawisza NASTEPNY (&), bedziemy mogli zmieni¢ warto$¢ wyjécia analogowego.

hl: g0 :':ll'"la] il |_'F| } Naciskajac klawisze ZWI.EKSZAN-IE-(’G)IIub B
M GEE Lot So5 ZMNIEJSZANIE ({) mozemy zmieni¢ wielkos¢

et Fena® B i analogowej wartosci wyjsciowe;.

Zmiana tej warto$ci moze nastgpic tylko wtedy, gdy zezwala na to program sterujacy zainstalowany w module.
Jesli program steruje wyjsciem analogowym, nie jest mozliwa zmiana tej wartosci z klawiatury. W przypadku,
gdy wymagany jest dostep reczny do parametrow wyjscia, musi to by¢ uwzglednione w programie sterujgcym.
W tej sytuacji trzeba wprowadzi¢ do programu opcje sterowania recznego (np. podanie na ktéres z wejsc
impulsowych wysokiego stanu). Po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu sterownika, wartosci wyjs¢ analogowych
nie sg zapamietywane i przyjmujg warto$é 0%.0Opuszczenie trybu WYJSC ANALOGOWYCH nastepuje poprzez
klawisz NASTEPNY (&). Zmiane trybu osiagamy przez nacisniecie klawisza STATUS.

« WE. IMPULSOWE (ODCZYT STANU WEJSC IMPULSOWYCH)

!EEEEE Po nacisnieciu klawisza STATUS, w lewym dolnym rogu wyswietlacza pojawi sie ikonka
sygnalizujgca wybranie trybu WE. IMPULSOWE.

eeefe f el
W tym trybie mozemy tylko podglada¢ stany, odczytane bezposrednio z wejs¢ impulsowych sterownika. Nie
mozemy ich zmieni¢ z klawiatury.

-
bz, imFul = B Naciskajac klawisze ZWIEKSZANIE ({}) lub
j 'I I":":'."_'.! :'.i. - ..:::::Hl II. ___HHH ZM_NIEJ_SZANIE(@) mozemy tylko ogladac stan
- g e WL e wejscia impulsowego.
B

Warto$¢ pokazana na wyswietlaczu oznacza, ze wejscie nr 0 nie jest wysterowane (WYL). Oznaczenie —-MAN
dotyczy specjalnego obszaru pamieci, ktéry moze by¢ wykorzystany przez programiste. Tutaj skrot -MAN
oznacza, ze to wejscie mogtoby pracowac jako wejscie odczytujace stan z rejestru wewnetrznego, a nie z
zaciskéw wejs¢ impulsowych sterownika. Doktadniejsze wyjas$nienia sg zawarte w innej czesci dokumentac;ji
,Opis funkcji microPLC”.

« WY.IMPULSOWE (ODCZYT/USTAWIANIE WYJSC IMPULSOWYCH)

E!’!!E Po nacisnieciu klawisza STATUS, w lewym dolnym rogu wyswietlacza pojawi sie ikonka
sygnalizujgca wybranie trybu WY. IMPULSOWE.

e v

W tym trybie mozemy ogladaé, a takze, jezeli pozwala na to program sterujacy, zmienia¢ stan wyjsé
impulsowych.

r
I_I_l':l,, il'l'[F' 1_55 !; Naciskajac klawisze
M2 BEE StarslL-S0To ZWIEKSZANIE (f}) lub ZMNIEJSZANIE ()
; e P e wt § mozemy ustawi¢ numer wyjscia impulsowego.
B
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Warto$é pokazana na wyswietlaczu oznacza, ze wyj$cie nr.0 jest wylgczone (WYL).

Aby zatgczyé to wyjécie nalezy najpierw nacisngé klawisz NASTEPNY (&), a potem klawisz ZWIEKSZANIE
(G). W przypadku kiedy program sterujacy przejmuje kontrole nad wyjsciem, nie mozemy zmieni¢ stanu wyjscia
bezposrednio z klawiatury, albo zmiana ta utrzyma sie tylko przez chwile. W przypadku, gdy program sterujacy
nie bedzie sterowat wyjsciem, zmiana utrzyma sie do czasu wytaczenia sterownika. Po ponownym zatgczeniu
urzadzenia, wszystkie wyjscia sg wytaczane, i te ktore nie sg kontrolowane przez program sterujacy, nalezy
ponownie zataczy¢ recznie. Oznaczenie —AUTO dotyczy specjalnego obszaru pamieci ktéry moze by¢
wykorzystany przez programiste. Tutaj skrét —AUTO oznacza ze to wejscie mogtoby pracowac w trybie
automatycznym, czyli takim, w ktérym program technologiczny miatby dostep do przekaznika wyjsciowego.
Doktadniejsze wyjasnienia tego tematu sg zawarte w innej czesci dokumentacji ,Opis funkcji microPLC”.

Naciskajac klawisz
ZWIEKSZANIE (ﬁ) mozemy teraz wigczyé
wyjsécie impulsowe.

LS
i :‘l_ ;:gg' ;mhl' AR ITi |

waefe
-y

l_!_!' 1
5

Aby zatwierdzié zmiane, ponownie trzeba nacisna¢ klawisz NASTEPNY (&). Kursor znika z wy$wietlacza i
znowu mozemy wybra¢ nowy numer wyjscia impulsowego. Teraz, aby podgladng¢ lub zmieni¢ stany innych
wyjs¢ impulsowych, nalezy wszystkie czynnosci powtérzy¢ od nowa.
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mmm DIGITAL SYSTEMS LABORATORY

3. INFORMACJA TECHNICZNA

o ROZMIESZCZENIE ZtACZY STEROWNIKA

Sterownik w wersji petnej posiada 11 réznego typu ztgcz. Pozwalajg one na potgczenie wszystkich rodzajow
standardowych sygnatéw wejscia / wyjécia. Mocowanie kabla w samym ztaczu odbywa sie przy pomocy sruby.
Dla tatwiejszego montazu urzadzenia ztgczki mozna odtgczy¢ od urzadzenia podtaczy¢ do nich kable i
nastepnie wcisng¢ je z powrotem do zatrzaskowego gniazda. Gniazda o identycznej liczbie stykéw posiadajg
tak zwany ,klucz” ktéry nie pozwala na wsadzenie wtyczki do innego gniazda. Na zdjeciu ponizej pokazano
wyczke wejs¢ analogowych z pomaranczowym kluczem blokujagcym mozliwo$¢ wsadzenia jej do gniazd wejs¢
impulsowych posiadajacych tg sama liczbe stykow.

Ztgcza znajdujg sie na dwoch poziomach. Na dolnej — bazowej ptytce umieszczone sg gniazda wejs¢
analogowych, wyjs¢ przekaznikowych oraz zasilania urzadzenia. Na rysunku ponizej pokazano uktad ztaczy na
ptycie bazowej sterownika
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Gniazdo wej$¢ analogowych

Gniazdo wyjs¢ przekaznikowych 1 - 4

Gniazdo wyj$¢ przekaznikowych 5 - 8
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Gniazdo zasilania

Gniazdo wyj$¢ przekaznikowych 9 — 12

Gniazdo wyj$¢ przekaznikowych 13 - 16
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Na ptytce gornej znajdujg sie gniazda wejs¢ impulsowych, wyjs¢é analogowych oraz magistrali RS 232 i RS485.
Na rysunku ponizej pokazano uktad ztgczy na ptycie powyzej ptyty bazowej sterownika

Gniazdo wej$¢ impulsowych 1- 8 Gniazdo wejs$¢ impulsowych 1- 8

E
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Gniazdo magistrali RS485
Gniazdo magistrali RS232
Gniazdo wyjs¢ analogowych

. WEJSCIA IMPULSOWE

Sterownik posiada 16 wejs¢ impulsowych. Podzielone sg one na dwie grupy. Ztgcze pierwsze zawiera wejscia
od 1 do 8. Wejscia te majg adresy od X0 do X7. Ztgcze drugie zwiera wejscia od 9 do 16 a odpowiadajace im
adresy to X8 do X15. Za posrednictwem tych wejs¢ mozna odczytaé stany stykoéw bez napieciowych. Mozna
réwniez odczytac¢ napiecia ktére pojawiajg sie na wejsciach. Kazde z wejs¢ jest odseparowane galwanicznie od
reszty urzadzenia. Aby nastapito zadziatanie wejscia trzeba do niego podac plus zasilania minus nalezy
podtaczy¢ do zacisku wspdlnego. Wejscia moga pracowacé w dwéch trybach:

-z wlasnym zasilaniem
-z zewnetrznym zasilaniem

Pierwszy tryb oznacza ze sterownik do zasilania wejs¢ impulsowych nie wymaga zewnetrznego zasilacza.
Potrzebne napiecia wytwarzane sa przez sterownik.
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Na wyjéciu sterownika znajduje sie zacisk z plusem zasilania ktdre po przejsciu przez np. styk nalezy
podtaczy¢ do zacisku wejscia sterownika. Minus zasilania potaczony jest wewnatrz urzgdzenia. Napiecie ktére
zasila wejscia rowniez jest galwanicznie oddzielone od urzgdzenia.

Drugi tryb wymaga dotgczenia dodatkowego zasilacza ktéry bedzie zasilat wejscia impulsowe.

ie impulsowe 9

Zasilacz 12-24VDC

Wejscie impulsowe 4
Wejscie impulsowe 5
Wejscie impulsowe 6
Wejscie impulsowe 7
Wejscie impulsowe 10
Wejscie impulsowe 11
Wejscie impulsowe 12
Wejscie impulsowe 13
Wejscie impulsowe 14
Wejscie impulsowe 15
Wejscie impulsowe 16

d Wejscie impulsowe 3
d Wejécie impulsowe 8
Masa izolowana

@

P
2
2
3
Q
g
0
]
)
g
®

i 6 Wejscie impulsowe 2

Zasilacz powinien dawac¢ napiecie state w zakresie od 12 do 24V. Kazde z wejs¢ dla 12V zasilania pobiera
tylko 2 mA w zwigzku z czym prad zasilacza nie musi by¢ duzy, wystarczy 100 mA. Przy zasilaniu napieciem
24V przez wejscie impulsowe ptynie 4 mA.

Przy zamawianiu wersji sterownika nalezy podac tryb w jakim bedg pracowac wejscia impulsowe.

. WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik posiada 8 wejs¢ analogowych. Wszystkie wejscia analogowe znajdujg sie na jednej wtyczce.
Pierwsze osiem pindw potaczone sg z wejéciami analogowymi sterownika o adresach WX0 do WX7. Osmy pin
jest masg analogowa. Za posrednictwem tych wej$¢ nozna mierzy¢ rézne rodzaje sygnatow analogowych.
Sterownik mozna skonfigurowa¢ tak aby jego wejscia byly zgodne z nastepujgcymi standardami:

- pomiar temperatury Pt1000
- pomiar pradu 4 - 20mA
- pomiar napiecia 0 - 10V

Przy wyborze sterownika z wejsciami PT1000 mozemy do wejs¢ sterownika przetgczy¢ czujniki do pomiaru
temperatury.
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Pomiar takimi czujnikami moze odbywac sie w zakresie od -50 do 750 °C. Mozna wybraé dowolne zakresy
pomiarowe mieszczace sie w tym zakresie. Najpopularniejsze to od —50 do 50 i od 0 — 100 °C. Sterownik moze
mierzy¢ tez szerszy zakres temperatur ale nalezy wtedy stosowac termopare i przetwornik na petle pradowa.
Wtedy nalezy zaméwic sterownik z wej$ciami praqdowymi 4 — 20 mA.
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Do prawidtowej pracy wejs¢ pradowych potrzebny jest dodatkowy zasilacz ktéry wymusi przeptyw pradu przez
obwody wyj$¢ pradowych. Jezeli urzadzenia posiadajg wyjscia pragdowe z ktdrych mozna pobiera¢ prad zasilacz
dodatkowy jest niepotrzebny.

Ostatnim standardem wejs$¢ analogowych sg wejscia 0 — 10 V.
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Za pomocag takich wejsc mozemy mierzy¢ wielkosci napiecia dotgczonego do sterownika. Do wejscia
pomiarowego powinien by¢ dofgczony biegun dodatni wyjscia czujnika pomiarowego. Minusy z wszystkich
czujnikdw nalezy podtaczy¢ do ostatniego zacisku oznaczonego GND.

Mozliwe sg tez inne zakresy pomiarowe napie¢ np. 0 — 5V.

. WYJSCIA ANALOGOWE

Sterownik posiada 2 wyjscia analogowe 0 —10 V o adresach WYO0 i WY 1. Wyjscia te sg galwanicznie izolowane
od reszty urzadzenia.
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M asa

wyjsé analo

Listwa zaciskowa znajduje sie w prawym dolnym rogu urzgdzenia. Listwa sktada sie z trzech zaciskéw z ktérych
pierwsze dwa to wyjscia napieciowe a trzecie to izolowana masa analogowa. Wydajnos¢ pradowa wyjscia nie
przekracza 10mA. Istnieje mozliwos¢ zamdwienia wersji z innymi zakresami napie¢ wyjsciowych np., 0 =5 V.

. WYJSCIA IMPULSOWE PRZEKAZNIKOWE

Sterownik posiada 16 wyj$¢ przekaznikowych o adresach YO do Y15. Wyjscia te sg bezposrednio potaczone do
stykow przekaznikow. Obcigzalnosc¢ stykdw wynosi 8A przy obciazeniu rezystancyjnym. Przy indukcyjnym
obcigzeniu stykdéw prad spada do okoto 2A. Zabudowane w urzgdzeniu przekazniki sg w wersji hermetycznej.
Wyjscia przekaznikowe sg podzielone na cztery grupy. W gérnej czesci urzadzenia znajduja sie dwa ztgcza z
osmioma zaciskami do ktorych przytaczone jest pierwsze osiem przekaznikow. U dotu urzadzenia znajdujg sie
nastepne dwie listwy zaciskowe.

Wyjscie przekaznikowe 8

Wyijscie przekaznikowe 1
Wyijscie przekaznikowe 2
Wyijscie przekaznikowe 3
Wyijscie przekaznikowe 4
Wyijscie przekaznikowe 5
Wyijscie przekaznikowe 6
Wyijscie przekaznikowe 7

Wyjscie przekaznikowe 10
Wyjscie przekaznikowe 11
Wyjscie przekaznikowe 12
Wyjscie przekaznikowe 13
Wyjscie przekaznikowe 14
Wyjscie przekaznikowe 15
Wyjscie przekaznikowe 16
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« ZASILANIE STEROWNIKA

Sterownika zasilany jest napieciem 12VAC/DC lub 24VDC. Zasilanie urzgdzenia odbywa sie za posrednictwem
ztgcza umieszczonego od dotu urzadzenia. Pierwsze dwa zaciski sg zaciskami zasilajacymi ostatni jest
przytaczony do masy urzadzenia.

W przypadku zasilania napieciem statym kierunek podtaczenia zasilania nie jest istotny. Urzadzenie pobiera
maksymalnie 700mA. Urzadzenie moze by¢ zasilane napieciem 12VDC co oznacza ze w przypadku braku
zasilania moze by¢ zasilane z akumulatora. Przy instalacjach w ktorych potrzebny jest ciggty monitoring
parametréw instalacji jest to dos¢ istotne.

« MAGISTRALA SZEREGOWA RS485

Urzadzenie posiada zabudowang magistrale RS485 ktéra pozwala wymienia¢ dane za pomoca
dwuprzewodowej skretki. Magistrala zapewnia wymiane danych na odlegto$¢ nawet do 1200m. Magistrala ma
charakter petli pradowej. Ztacze magistrali znajduje sie u dotu urzgdzenia. Pierwsze dwa zaciski stuzg do
podtaczenia skretki dwurzedowej. trzeci zacisk jest masg nadajnika linii. W przypadku transmisji danych w
Srodowisku, w ktérym wystepujg znaczne zaktécenia linia ta jest wykorzystywana do ochrony uktadéw
transmisyjnych. Do pierwszego zacisku przytaczamy sygnat A+ do zacisku drugiego sygnat B-.

|
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L))

magistrali sz e

~——

M agistrala R S
B
Masa izolow a

Wyposazenie urzadzenia w tg magistrale jest opcjg zamawiang przez kupujacego.

« MAGISTRALA SZEREGOWA RS232

Urzadzenie posiada zabudowang magistrale RS232 za posrednictwem ktérej mozna programowac sterownik.
Ztacze wyposazone jest w dziewiecio - pinowe gniazdo meskie DB9. Gniazdo znajduje sie u dotu urzadzenia
obok po lewej stronie od gniazda wyjs¢ analogowych. Do sterownika dotgczany jest kabel, za posrednictwem
ktérego mozna przytaczyé go do komputera. Komputer réwniez musi posiadac ztgcze RS232. W przypadku
braku takiego ztgcza do sterownika dotgczony zostaje kabel za pomocg ktérego mozna przytaczyé sterownik do
ztacza USB komputera.
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« BATERIA PODTRZYMUJACA PRACE ZEGARA

Sterownik posiada wbudowany zegar ktéry pracuje nawet po zaniku zasilania. Aby zegar mégt pracowaé bez
zaktécen potrzebne jest rezerwowe zrédto zasilania jakim jest bateria lub specjalny rodzaj kondensatora.
Normalnie ze sterownikiem dostarczana jest bateria litowa 3V typu CR2032. Bateria powinna zapewni¢
podtrzymanie pracy zegara oraz zapisanych rejestréw sterownika przez okres trzech lat. Czas ten ulega
wydtuzeniu jesli sterownik jest zasilany. Podczas normalnej pracy urzadzenia prad z baterii nie jest pobierany.
Fabrycznie dostarczony sterownik ma odtgczong baterie. Jezeli zatagczymy urzadzenie do sieci bez podtgczonej
baterii sterownik nie uruchomi sie. Po zatgczeniu zasilania rozlegnie sie sygnat alarmu. Przytaczenie baterii
odbywa sie za pomoca specjalnej zworki umieszczonej na gornej ptytce i ukrytej pod zaslepka. Sciagniecie
zas$lepki odbywa sie za pomocg Srubokreta.

Wsadzamy $rubokret od gory w specjalne wyciecie i lekko podwazamy. Teraz nalezy lekko wypchngé zaslepke
ku gorze.
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Wewnatrz znajdujg sie piny opisane jako JP203 na ktére nalezy wsuna¢ zwore.
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Po zatozeniu zwory urzadzenie jest gotowe do pracy.

W przypadku wyczerpania sie baterii mozna jg wymie¢ na nowa. Bateria znajduje sie w podstawce na prawo od
zworki. Aby wymienic baterie nalezy lekko powazy¢ zatrzask na lewej strony podstawki i bateria sama powinna
~wyskoczy¢”. Nowg baterie nalezy wlozy¢ w prawg czes¢ podstawki a nastepnie wcisng¢ jej lewa strone tak
zeby ztapat jg zatrzask.

Jezeli przerwy w dostawie prgdu do sterownika nie bedq przekraczaty dziesieciu godzin, mozna zaméwic
wersje z kondensatorem podtrzymujacym napiecie. W takim wypadku zwora jest fabrycznie zatozona i nie ma
koniecznosci zaglagdania do urzadzenia.

o RESET SPRZETOWY URZADZENIA

Sterownik wyposazony jest jeszcze w dwie zworki ktdre stuzg do resetu i wymuszenia pracy po magistrali
RS232. Zworki uzywane sg tylko wtedy gdy przy pisaniu programu technologicznego popetnimy taki btad ktory
spowoduje utrate kontaktu sterownika z komputerem lub wystapi taki btad ktéry ,zawiesi” sterownik. Przy
pomocy zworki JP201 mozemy przywrdci¢ transmisje po magistrali RS232. Jezeli uzywajac funkciji
konfiguracyjnej zdefiniujemy ze magistralg po ktérej beda przesytane bedg dane to RS485 a sterownik spiety
jest z komputerem programujacym za posrednictwem RS232 utracimy kontakt ze sterownikiem. Zwarcie tej
zworki spowoduje ze mimo iz sterownik ma w programie prace po magistrali RS485 nadal bedzie przesytat
dane po RS232. Po zakonczeniu programowania mozna sciagna¢ ta zworke i wtedy zapia¢ sterownik do
interfejsu RS485. Zworka JP202 pozwala przywrdécic¢ fabryczne ustawienia. Procedura resetu odbywa sie
nastepujaco. Wytaczamy sterownik i zaktadamy zworke. Zatgczamy zasilanie. Teraz nastepuje inicjacja
programu fabrycznego. Teraz wytgczamy sterownik i zdejmujemy zworke. Ponowne zatgczenie odbywa sie z
ustawieniami fabrycznymi.

23



mmm DIGITAL SYSTEMS LABORATORY

Resetowanie sterownika

Wymuszenie pracy po magistrali RS232
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« PROTOKOt WYMIANY DANYCH ZE STEROWNKIEM

Sterownik ze $wiatem zewnetrznym wymienia dane za pomocg standardowego protokotu wymiany danych
MODBUS. Jest to protokdt powszechnie stosowany w urzgdzeniach automatyki przemystowe;.
Oto opis rozkazéw za pomocg ktérych mozna odczyta¢ oraz zapisa¢ dane do sterownika.

ODCZYT WEJSC IMULSOWCYH X
ROZKAZ 02 (1x adres 1 - 16) — ADRES 0000h — 007Fh

Aby odczytaé wejscia impulsowe sterownika powinnismy wysta¢ nastepujacg ramke do sterownika:

llosc llosc

Adres wejs¢ | Adres wejsc Suma Suma
e . i@l impulsowych | impulsowych odczy.t)’/\{vany odc':'zytywanych. kontrolna kontrolna
urzgdzenia ' rozkazu . . . ch wejs¢ wejs¢ dolny bajt : X .
gorny baijt dolny bajt . . dolny bajt gorny baijt
gorny bajt
BAJT 1 | BAJT 2 BAJT 3 BAJT 4 BAJT 5 BAJT 6 BAJT 7 BAJT 8
1-255 02 0 0-127 0 1-128 dolny bajt gorny baijt

Na podstawie tej ramki wyjasnijmy co oznaczajg poszczegdlne wartosci umieszczone w ramce wywofania
Adres urzadzenia.

Adres urzadzenia jest to numer ktory jest ustawiany w czasie pisania programu technologicznego. Cata ramka
wywotania jest odczytywana przez wszystkie urzgdzenia przytaczone do magistrali danych. Jezeli wysytany
adres urzadzenia jest zgodny z adresem sterownika i jesli pozostate parametry wywotania sg prawidtowe
sterownik wysyta stany wejs¢ impulsowych. Jezeli na jednej magistrali pracuje wiecej urzadzen kazde z nich
musi mie¢ zapisany inny adres. Jezeli adresy jakiegokolwiek urzadzenia beda sie powtarzaty nastapi
réwnoczesna transmisja obydwdch urzadzen i dane nie dotrg do adresata.

Kod rozkazu

Aby poinformowaé sterownik jakich danych od niego potrzebujemy musimy uzyé odpowiedniego rozkazu. Aby
odczyta¢ stany wejs¢ impulsowych musimy wpisaé kod = 2.

Adres wejs¢ impulsowych

Bajt 3 i 4 okresla adres od jakiego bedziemy odczytywac wejscia impulsowe. W naszym urzadzeniu gorny baijt
zawsze bedzie miat wartos¢ rowng 0. Dolny bajt moze sie zmienia¢ w zakresie od 0 — 127. Liczba ta okresla
adres z pod jakiego bedzie odczytywane pierwsze wejscie impulsowe. Jezeli wpiszemy 0 oznacza to ze bedzie
przesytany stan pierwszego wejscia impulsowego o adresie X0.

llo$¢ odczytywanych wejs¢ impulsowych

Bajt 5 i 6 okresla ile wejs¢ ma by¢ odczytane. W naszym urzgdzeniu mozemy jednorazowo odczytaé 128 wejsc.
Aby odczytaé stan jednego wejscia bajt 5 bedzie miat wartos¢ = 0 a bajt 6 wartosé¢ = 1.

Suma kontrolna

Dzieki sumie kontrolnej mozna sprawdzi¢ czy przesytane dane sg prawidtowe. Wyliczenie sumy kontrolnej
odbywa sie tak jak pokazano na przyktadzie napisanym w jezyku C:

crc=0xffff;
for (i=0; i<=5; i++)
{
thisbyte = messii];
crc = crc " thisbyte;
for (shift = 1; shift <= 8; shift++)
{
lastbit = crc & 0x0001;
crc = (crc >> 1) & Ox7fff;
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if (lastbit == 0x0001)

{
crc =crc * 0xa001 ;
}
}
}
highbyte = (crc >> 8) & Oxff; /IBAJT 8
lowbyte = crc & 0xff; [IBAJT 7

Jak wynika z programu sprawdzane jest pierwsze pie¢ bajtow a wyliczona suma jest wpisywana do bajtu 6i 7.

Jezeli dane odbierane przez sterownik sg prawidtowe oraz suma kontrolna sie zgadza sterownik odpowiada w
nastepujacy sposob.

Adres Kod llos¢ Pierwszy Suma Suma
urzadzenia | rozkazu wysytanych  bajt z kontrolna kontrolna
a bajtow danymi... ... ... dolny bajt gorny baijt
BAJT1 BAJT2 BAJT 3 BAJT4 ... | BAJT n-1 BAJT n
1-255 02 1-16 0-127 | ... | .. dolny bajt | gdérny baijt

W odpowiedzi na wywotanie sterownik wysyta dane w sposob jak pokazano powyzej. Ramka rozpoczyna sig jak
poprzednio adresem urzadzenia oraz potwierdzeniem ze wystaliSmy rozkaz o kodzie 2. W bajcie 3 sterownik
informuje ile bajtéw z danymi zawierajgcymi stany wyjs¢ bedzie nam przesytat. Przesytane dane sg
umieszczone w kolejnych bajtach. Stany wejs¢ impulsowych umieszczone sa w nich nastepujaco.

BAJT 4 BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
WEJSCIE X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

BAJT 5 BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
WEJSCIE X15 X14 X13 X12 X11 X10 X9 X8 .o

Jak wida¢ wejscia przesytane sg po osiem. Jezeli zazgdamy od sterownika przestania stanu 10 wejs¢ to bajt 3
bedzie miat wartos¢ 2. cata ramka bedzie sktadata sie z pieciu bajtow danych oraz dwéch sumy kontrolnej. Bajt
4 i 5 bedzie wygladat nastepujaco.

BAJT 4 BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
WEJSCIE X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
BAJT 5 BIT7 BIT6 BITS5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
WEJSCIE 0 0 0 0 0 0 X9 X8

Sany wejs¢ o ktore nie pytaliSmy majg wartos¢ = 0.
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ODCZYT WYJSC IMULSOWYCH Y
ROZKAZ 02 (Ox adres 1 - 128) — ADRES 0000h — 007Fh

Aby odczytaé wejscia impulsowe powinnismy wysta¢ nastepujaca ramke do sterownika. Dla sterownika o
adresie réwnym 1 ramka wyglada nastepujaco

Adres Kod Adres wyj$¢ Adres wyjs¢ | llosé llos¢ Suma Suma
urzadzenia | rozkazu impulsowych impulsowych | odczytywanych odczytywanych | kontrolna  kontrolna
a gorny bajt dolny bajt wyjs¢ gorny bajt  wyjs¢ dolny bajt ' dolny bajt | gérny baijt
BAJT1 | BAJT 2 BAJT 3 BAJT 4 BAJT 5 BAJT 6 BAJT 7 BAJT 8
1 02 0 0-127 0 1-128 dolny bajt | goérny bajt

Ramka zadania danych wyglada podobnie jak dla wejs¢ impulsowych.
Sterownika odpowiada w podobny sposéb jak poprzednio.

Adres Kod et Pierwszy bajt UG UG
urzadzenia | rozkazu wysytanych 2 danvmi kontrolna kontrolna
a bajtow A T dolny bajt  gorny baijt
BAJT1 | BAJT 2 BAJT 3 BAJT4 | ... L BAJT n-1 BAJT n
1 02 1-16 o-12v ... Ll dolny bajt | gdrny baijt

Dane nalezy rowniez interpretowac¢ jak poprzednio.

ODCZYT PRZEKAZNIKOW WEWNETRZNYCH R
ROZKAZ 01 — ADRES 0100h — 01FFh

Aby odczytaé wejscia impulsowe powinnismy wystaé nastepujacg ramke do sterownika. Dla sterownika o
adresie réwnym 1 ramka wyglada nastepujaco

Adres Adres o= o=
L A odczytywanych odczytywanych | Suma Suma
ﬁ:jzrec'iszenia :i)ozclj(azu \?VI:ve\/I:\afg:ogl \?vr:vevlr(wa?rnzlrﬁo& przekaznikow przekaznikow kontrolna kontrolna
a ewnetrzny etrzny wewnetrznych wewnetrznych  dolny bajt | gérny baijt
G 2211 ety 2] gorny baijt dolny baijt
BAJT1  BAJT2 BAJT 3 BAJT 4 BAJT 5 BAJT 6 BAJT 7 BAJT 8
1 01 1 0-255 0 1-255 dolny bajt | goérny bajt

Ramka Zzadania danych wyglada podobnie jak dla wej$é impulsowych.
Sterownika odpowiada w podobny sposéb jak poprzednio.

llos¢ . . Kolejny Nastepny Suma Suma
o . el wysytanych P|enNs;y Lale bajt z danymi... bajt z danymi... kontrolna kontrolna
urzadzenia rozkazu V! danymi... : . .
bajtow dolny bajt  gorny bajt
BAJT1 | BAJT 2 BAJT 3 BAJT4 | ... Ll BAJT n-1 BAJT n
1 01 1-16 0-255 | Ll dolny bajt | gorny baijt

Dane nalezy rowniez interpretowac¢ jak poprzednio.
Za posrednictwem rozkazu 01 mozna odczytac nastepujace rejestry:

Wyjscia impulsowe (Ox adres 1 - 128) YO-Y 128 adres wywotania 0000 — 007Fh
Przekazniki wewnetrzne (Ox adres 129 -384) R O0-R 255 adres wywotania 0100 — 01FFh
Rejestry Auto/Manual MX 0 — MX 127 adres wywotania 0200 — 027Fh
Rejestry Auto/Manual MY 0 — MY 127 adres wywotania 0300 — 037Fh
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ODCZYT REJESTROW WEWNETRZNYCH WR
ROZKAZ 03 (6x adres 1 - 255) — ADRES 0000h — O0OFFh

Aby odczytac¢ wartosc rejestrow wewnetrznych powinnismy wystaé nastepujaca ramke do sterownika.

Adres Kod Adres Adres llos¢ odczytywanych | llo$¢ odczytywanych | Suma Suma
. rejestrow WR | rejestrow WR | rejestrow gorny bajt  rejestrow dolny bajt | kontrolna kontrolna
urzgdzenia | rozkazu ? . . . X .
gorny baijt dolny baijt dolny bajt | gdrny bajt
BAJT 1 | BAJT 2 BAJT 3 BAJT 4 BAJT 5 BAJT 6 BAJT 7 BAJT 8
1 03 1 0-255 0 1-255 dolny bajt | goérny baijt

W bajcie 3 i 4 podajemy adres rejestru WR od 0 do 255. W baijcie 5 i 6 podajemy ilos¢ rejestrow do odczytu.
Jednorazowo nie mozemy odczyta¢ wiecej niz 125 rejestrow. Z tego wynika ze bajt 5 powinien mie¢ wartosé
réwna zero a 6 nie wiekszg niz 125. Sterownik odpowie nastepujaca ramka.

Adres Kod llos¢ Pierwszy bajt = Kolejny Nastepny Suma Suma
. wysytanych z danymi bajt z danymi dolny  bajt z danymi... kontrolna kontrolna
urzadzenia rozkazu o . . : : i .
bajtow gorny baijt bajt dolny bajt  gorny bajt
BAJT 1 ' BAJT 2 BAJT 3 BAJT4 | ... | . BAJT n-1 BAJT n
1 03 1-125 0-25 .. dolny bajt | gérny baijt

W odpowiedzi otrzymujemy dwa bajty z adresem urzadzenia oraz kodem rozkazu. Nastepny bajt zawiera ilo$¢
przesylanych bajtow. Warto$¢ kazdego rejestru przesytana jest w dwoch bajtach gérnym i doinym. Catg ramke
konczy suma kontrolna. Oto tamka w ktérej odczytane zostana rejestry o adresach WR50 i WR51.

Wywotanie do sterownika

Adres Kod Adres Adres llos¢ odczytywanych | llos¢ odczytywanych | Suma Suma
. rejestrow WR | rejestrow WR | rejestrow gorny bajt | rejestréw dolny bajt | kontrolna kontrolna
urzadzenia ' rozkazu ? . . . it .
gorny baijt dolny bajt dolny bajt | gérny bajt
BAJT 1 BAJT 2 BAJT 3 BAJT 4 BAJT 5 BAJT 6 BAJT 7 BAJT 8
1 03 0 50 0 2 dolny bajt | gérny baijt

Sterownik przesyta wartosci rejestrow WR50=100, WR51=4000.

Adres Kod llos¢ Pierwszy bajt Pierwszy bajt Drugi bajt z Drugi bajtz Suma Suma
urzadzenia  rozkazu wysytanych z danymi z danymi danymi danymi kontrolna kontrolna
a bajtow gorny baijt dolny bajt gorny bajt  dolny bajt  dolny bajt gorny baijt
BAJT1 | BAJT 2 BAJT 3 BAJT 4 BAJT 5 BAJT 6 BAJT 7 BAJT 8 BAJT 9
1 03 4 0 100 0 100 dolny bajt | gérny bajt

Za posrednictwem rozkazu 03 mozna odczyta¢ nastepujace rejestry:

Rejestry wewnetrzne (6x adres 1 - 255) WR 0 -WR 255 adres wywotania 0000 — O0FFh
Rejestry czasowe TDO-TD 63 adres wywotania 0100 — 003Fh
Wyjscia analogowe (6x adres 513 - 545) WY 0-WY 31 adres wywotania 0200 — 001Fh
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ODCZYT REJESTROW WEJSC ANALOGOWYCH WX
ROZKAZ 03 (3x adres 1 - 64) — ADRES 0000h — 003Fh

Aby odczytaé wartosc¢ rejestrow wejs¢ analogowych powinnismy wysta¢ nastepujaca ramke do sterownika.

Adres Kod Adres Adres llos¢ odczytywanych | llo$¢ odczytywanych | Suma Suma
urzadzenia | rozkazu rejestrow WR | rejestrow WR | rejestrow gorny bajt  rejestrow dolny bajt | kontrolna kontrolna
a gorny baijt dolny baijt dolny bajt | gdrny baijt
BAJT1 | BAJT 2 BAJT 3 BAJT 4 BAJT 5 BAJT 6 BAJT 7 BAJT 8
1 04 1 0-255 0 1-255 dolny bajt | gérny baijt
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« DANE TECHNICZNE

Parametry urzadzenia:
8 wejs¢ analogowych do wyboru
- pomiar pradu 4 - 20mA
- pomiar napiecia 0 - 10V
- pomiar temperatury Pt1000
2 wyjécia analogowe optoizolowane do wyboru
- napicie wyjsciowe 0 - 10V
- napicie wyjsciowe 0 - 5V
16 wejs¢ impulsowych optoizolowanych do wyboru
- odczyt stanu stykow bez napieciowych
- wysterowanie wej$¢ napieciem 12 - 24VDC

16 wyjs¢ przekaznikowych
- obcigzalnosé stykow 8A

1 port RS232 optoizolowany
1 port RS485 optoizolowany

Protokét transmisji MODBUS RTU
Zasilanie 12VAC, 24DC

Zakres temperatur pracy 0 — 30°C
Montaz urzadzenia listwa DIN
Szerokos¢ 12 modutéw (szer. 210mm)

Ciezar 0,7kg
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